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[ Q( CHOPIN: contexteetobjectit @

* Importance de |la nourricerie estuarienne pour de nombreuses especes de poissons

* Phase initiale du cycle de vie / implications sur le long terme : performances des adultes / fitness de la population
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http://www.marine-vectors.eu/Research_highlights/Common_Sole
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Déterminants de la qualité des habitats de la nourricerie estuarienne :

Facteurs « naturels » (T, O,, disponibilité de nourriture...) vs anthropiques (disponibilité / contamination)
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(( CHOPIN : contexte et objectifs

Constats : faible densité de juvéniles en estuaire de Seine / autres nourriceries
contamination élevée de |'estuaire de la Seine

/

—> Relation densité / état physiologique des juvéniles vs contamination chimique ?

—> Impact de la contamination globale de la nourricerie de I'estuaire de Seine sur la
capacité de renouvellement du stock de sole de Manche Est ?

Niveaux de PCB-153 dans les
bivalves (source Ifremer — ROCCH)

—> Appréhender le devenir, le transfert et les effets des contaminants :
de l'individu a la population

—> Focus sur une espece d‘intérét halieutigue majeur : la sole Solea solea 0




CHOPIN : projet interdisciplinaire et multi-partenaires

Biogéochimie Ecotoxicologie
« Présence & transferts de « évaluation du stress »

contaminants » \

Ecologie halieutique
« relations qualité de la nourricerie

l / & dynamique de population»

5 partenaires + 1 prestataire

~

FPOC  00BEH
Ifremer 1 Y CAMPUS
Liens avec des projets antérieurs ] .
_ Liens a batir (SA6)...
MOMBASAR FiSH'N'POP SMAC PIREN-Seine
LabEx COTE ANR FFP, DPMA ZA Seine CAPES, HQFish & Plastic-Seine
Régions Normandie
et Hauts de France




[ Q. CHOPIN: contaminantsmodeles @

Priorisation : composés organohalogénés répondant aux criteres PBT, bioaccumulables voire bioamplifiables

S

Composés CORENTION
réglementés

( Hexabromocyclododécane (HBCDD)
Acide perfluorooctane sulfonique

Polychlorobiphényles | (PFOS)

(PCB)

o )

Chloroalcanes (SCCP)

Composes Composés fluoroalkylés (PFAS) autres que PFOS

e zony 2
d’intérét émergent | potardateurs de flamme chlorés er bromés
non réglementés | jjternatifs (NFR)

Acquisition de données indispensable : évaluation du risque dans un contexte réglementaire en évolution



CHOPIN : transferts et impacts a différentes échelles
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* Quantification et modélisation du transfert : échelle individuelle (GO — G1 — G2) & réseau trophique
« Estimation du stress a I'échelle cellulaire / individuelle
* Estimation des impacts de |la qualité chimigue de la nourricerie a I'échelle de la population de Manche Est



(( CHOPIN : structuration @

Modele de DP existant ﬁ 1’7 Litterature ; effets potentiels E:
- - - - - - - m

T4.Modelisation de la dynamique de T3. Modélisation/simulation des effets ~+

. . . - ]

population de soles en Manche Est ~ possibles de la contamination globale -

Simulations des impacts possibles de ‘E— - de I'estuaire a I'échelleindividuelle g

la contamination globale de l'estuaire l:o?mbmron o [simulations modéale DEB] ©

a lI'echelle populationnelle definition Ge scenarios ﬁ

[Modele DF/Cycle de vie] —
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I'estuaire et du potentiel reproducteur
(G2)

[Biomarqueurs, indices de condition et
analyses histopathologiques, ...]

T2. Contamination des proies —PCB/COH

!

T2. Caracterisation des proies des G0

PROIES

T3. Contamination COH des G1/G2

T3. Modelisation de la
bioaccumulation de COH dans la
sole a I'echelle individuelle
[modele DEE]

T2. Caracterisation et
modeélisation des transferts
trophigues de COH/PCB

[modeles LIM-OMEGA]
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T1. Contamination COH des GO
0 .
7

T1. Contamination du sediment, biodisponibilite et bioaccessibilite des COH
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L Q( croPiN:structoration O

Modele de DP existant ﬁ, F Littérature : effets potentiels E:

. _ R o

T4.Modelisation de la dynamique de T3. Modelisation/simulation des effets :"

population de soles en Manche Est ~ possibles de la contamination globale -

Simulations des impacts possiblesde <—— de l'estuaire a I'echelleindividuelle <

la contamination globale de l'estuaire E'_G'ﬁ?'r"m"ng'n ale [simulations modéele DEE] ")

a I'echelle populationnelle definition de scenarios iy ﬁ
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ApprOCheS expérimentales Y l'estuaire et du potentiel reproducteur

(G2)
[Biomargqueurs, indices de condition et

Cartographie
Bioaccessibilité | t3che 1 -
Biodisponibilité

1) Etat de contamination des sédiments de zones d’habitats des GO;

caractériser la contamination du sédiment superficiel par un large spectre de COH
(historiques et émergents), de HAP et de métaux (collaboration avec HQFISH).

2) Identifier les secteurs les plus impactés — comparaison de deux saisons (printemps
— début automne).

3) Evaluer le potentiel de bioaccessibilité/biodisponibilité des différentes familles de
COH ciblées

—
T1. Contamination COH des GO
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1. Contamination du sédiment, biodisponibilité et bioaccessibilité des COH




(( CHOPIN : structuration @

Modele de DP existant ﬁ, F Littérature : effets potentiels

T4. Modelisation de la dynamigue de T3. Modelisation/simulation des effets
population de soles en Manche Est possibles de la contamination globale
Simulations des impacts possiblesde <—— de l'estuaire a I'echelleindividuelle

p N - Contribution | . CL S ——
la contamination globale de I'estuaire =27"17HHOM THE [simulations modéele DEB]
T - finition de scénarios
a I'echelle populationnelle aej on descenarios iy

C e e LS Y
[Modele DF/Cycle de vie] \

- Modele LIM (analyse inverse) décrit les
-—===== flux trophiques entre les compartiments.

- Modeles OMEGA décrivent la cinétique
Donnés expérimentales + modélisation (LIM-OMEGA) de bioaccumulation dans un n et

T o & « 19VdIAIL » 31207

T2 : Transferts trophiques chez les soles GO

compartiment donné du réseau
trophique.

- Modeles LIM-OMEGA combinent les
deux a I'échelle du réseau trophique et
décrivent de facon simplifiée les

T2. Caractérisation et transferts trophiques de contaminants
I?S;’ﬁi';ﬂ”;‘jééLTP”SLE”S | dans les réseaux trophiques.

. . A
[modeles LIM-OMEGA]

r
T2. Contamination des proies — PCB/COH
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T1. Contamination du sédiment, biodisponibilité et bioaccessibilité des COH



(( CHOPIN : structuration

Modele de DP existant —l

T4. Modelisation de la dynamigue de
population de soles en Manche Est

T3 : Impact aux niveaux cellulaires et individuels
Evaluation de I’état physiologique / potentiel reproducteur
Dynamique de contamination au cours du cycle de vie (G0-G2)

Approches expérimentales (inc. Biomarqueurs (EROD, AChE) +
histologie foie/gonade - détoxification, neurotoxicité,
perturbation endocrinienne et pathologies hépatiques)
& modeélisation (DEB (Dynamic Energy Budget))

= Estimer les processus d’accumulation et leur variabilité liée
a : (i) la variabilité de la contamination des GO selon les
secteurs et/ou (ii) la
variabilité de la contamination via la chaine trophique
= Estimer « I'état de santé » des poissons en fin de phase
juvénile et leur capacité reproductrice future,
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L Q( cHoPiN:structoratin O

Modele de DP existant Littérature : effets potentiels <
Q
e _ , o
T4. Maodelisation de la dynamique de T3. Modelisation/simulation des effets :"
population de soles en Manche Est ~ possibles de la contamination globale :
Simulations des impacts possibles de *:E—__ [ de I'estuaire a I'échelleindividuelle g
la contamination globale de l'estuaire l:o?mbui anoie [simulations modéale DEB] ©
a I'echelle populationnelle ESE R scenarios =
A =l 1B el =1 n
[Maodele DE/Cycle de vief -
Litterature : 2
effets potentiels T2/T3. Caractérisation de la condition
- - des juveniles de soles (G0-=G2) de
, . . . I'estuaire et du potentiel reproducteur
T4: Conséquences de la contamination sur la dynamique (G2)
de population en Manche Est [Biomargueurs, indices de conaition et
analyses histopathologiques, ../
Construction de scénarios (acquis T2/3 + méta-analyse de la littérature)
& modélisation (dynamique de population)
=
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L C @ cropnisynopsis O

Objectifs :
- gquantifier et modéliser 'accumulation et le transfert trophique de micropolluants organohalogénés
au cours du cycle de vie estuarien des juvéniles de sole commune
- estimer I'impact de la contamination de la nourricerie de l'estuaire de Seine sur la capacité de
renouvellement du stock de soles de Manche Est

Structuration en deux axes : transferts & impacts

Contaminants modeles : historiques vs émergents

Couplages d’approches : acquisition de données expérimentales & modélisation
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