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g Contexte

e

* Vasieres intertidales: role majeur dans le fonctionnement écologique, hydro-
sédimentaire et biogéochimique des estuaires

» Surface des vasieres de |'estuaire de Seine divisée par 3 depuis 1975
* Maintien de la productivité végétale essentiel pour la qualité de ces habitats

v’ Approche intégrée, prenant en compte processus biotiques et abiotiques, indispensable

= Relier les conditions morphologiques et sédimentaires aux variations spatio-temporelles
de la MO, des flux de nutriments et des communautés benthiques des vasiéres
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Source: GIP Seine-Aval

—> Modélisation des flux et différents processus se déroulant au sein des vasieres



@ Objectifs du projet

e

1) Modéliser la production primaire microphytobenthique en relation avec la
dynamique sédimentaire et les processus biogéochimiques impliquant la
reminéralisation de la matiere organique, la sécrétion d’exopolymeres, la
production bactérienne et la bioturbation

2) Paramétrer le modeéle pour I'appliquer en Seine en prenant en compte la
variabilité des facies sédimentaires sur i) la conductivité thermique, ii) la
biodiffusion de l'azote en fonction du gradient sablo-vaseux et iii) de la
bioturbation par la faune benthique (méiofaune et macrofaune).

3) Implanter le modéle paramétré 1DV dans une spatialisation de l'estuaire de

la Seine pour appliquer des scénarios de fonctionnement et comparer plusieurs
écosystemes estuariens.
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g Etapes du projet
P P proj

Etape 1
Synthese des travaux théoriques et expérimentaux réalisés sur les zones intertidales
(focus sur I'estuaire de Seine)

Etape 2

Développement du modele de production primaire microphytobenthique en milieu
estuarien

Paramétrisation du modele:

- Calibration en laboratoire

- Validation in situ a basse fréquence (saison) et haute fréquence (heure/jour)

Etape 3

Mise en place d’'un modele 1DV de fonctionnement des vasieres
Couplage:

- Bioturbation
- Dynamique biogéochimique et sédimentaire
- Production primaire microphytobenthique
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@ Etape 1: synthese

e

Syntheése des travaux théoriques et expérimentaux réalisés sur les zones
intertidales (focus sur |'estuaire de Seine)

= Ildentifier les verrous et les outils disponibles pour modéliser la production primaire
microphytobenthique en lien avec les processus biogéochimiques a l'interface
eau/sédiment et dans le sédiment

e 2 ateliers d'une semaine durant les premiers mois du projet:
- Point sur les anciens travaux de modélisation et d’analyse des processus en Seine

- Choix des parametres du modele

- Stratégie d’échantillonnage W
et
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v’ Restitution lors d’un séminaire de synthése + article de revue v ‘
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Etape 2: développement du modele

A. Développement des algorithmes relatifs au couplage production primaire
microphytobenthique, processus biogéochimiques et sédimentaires
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Intégration du modele de production primaire microphytobenthique/biogéochimique
(Guizien et al., 2011) dans un modeéle hydrosédimentaire (Mars 1DV)

Prise en compte de différents processus:
apport de nutriments

diagénese

bioturbation

role de la conductivité thermique
incorporation des flux érosifs



a Etape 2: développement du modele
s

B. Acquisition des données nécessaires a la paramétrisation du modele

e (Calibration du modele en laboratoire

- Test de conduction thermique en mésocosme sur des sédiments sableux a vaseux

- Etude des processus de bioturbation/biodiffusion en interaction avec le transport
sédimentaire (mesures de topographie, bioturbation, production primaire, concentrations
de nutriments sur sédiment [sablo-]vaseux) avec 2 especes de macrofaune + méiofaune

* Validation du modele in situ

- Campagnes d’échantillonnage basse fréquence (4 en 2018) : étude de 'effet saisonnier
- Expériences semi-controlées (ensemencement in situ de faune benthique)
- 2 campagnes d’échantillonnage haute fréquence (hiver/été) pendant 3 jours consécutifs

v Mesures communes:

- Dynamique morpho-sédimentaire et biogéochimique /&j
- Variabilité thermique/luminosité = -
- Dynamique des nutriments et de la matiére organique a G

-  Communautés microbiennes, macrofaune, méiofaune benthique, production primaire
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* Vasiere Nord, sur la radiale a proximité du pont de Normandie

*  Points envisagés: vasiére supérieure (sédiment vaseux) et inférieure (séd. vaseux/sablo-vaseux)

*  Mutualisation des prélevements avec autres projets SA6 (CAPES, SENTINELLES...)



a Etape 3: mise en place du modele
PR

Ateliers en vue de la mise en place du modele

2 ateliers d’'une semaine pour réorienter/valider le modéle en fonction des campagnes
terrain

Simulation 1DV et comparaison d’écosystemes estuariens

Implanter modele 1DV couplant bioturbation, dynamique biogéochimique et
sédimentaire, et production primaire microphytobenthique (processus au sein du
sédiment et a I'interface eau/sédiment)

Comparaison vasieres de la Seine avec autres écosystemes estuariens (Marennes-Oléron)

Implémentation du modele 1DV et spatialisation en Seine

Développement d’un modele 1DV générique

Exploitation des données déja disponibles pour transfert d’échelle et spatialisation des
processus (e.g. projet BARBES pour cartographie a haute résolution spatiale des habitats
sédimentaires, MO, microphytobenthos; MOSAIC pour processus biogéochimiques...)



Planning

E

Modélisation Recrutement Calendrier

Acquisition

Ateliers

Avril 2017 Juin 2018 Juin 2019 Juin 2020

LITTERATURE / SYNTHESE / Projets SA 1-
(Eq.1-2-3-7)

LABORATOIRE (MANIP A et B): Eq.1
A: Conductivité thermique — Sédiment (Eq. 1-3)
B: Biodiffusion — Croissance MPB (Eq. 1-5)

Expérimentation IN SITU (Eq.2)
Suivi BF : Dynamique saisonniere

Cartographies / SIG

- (Eq.2) Projets SA5 (SEDIMES/BARBES)
Suivi HF: Manipulation Benthos et

dynamique a court-terme (Eq. 1+2)

Atelier 1: Atelier 2: Atelier 3: Atelier 4:
Equipes 1-10 Equipes 1-11 Equipes 1-11 Equipes 1-10
Au moins 1 représentant par équipe indiquée sera présent pendant la semaine d’atelier de modélisation




Merci pour votre attention!



