Séminaire Seine Aval — Rouen, 19 Mai 2017

‘Pro'et ECOTONES: Effets de'1a'C amination
sur les OrgaNismes de |'Estugire de la Seine
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Contexte

Estuaire de Seine = multi-contamination Seine-Ava[

GROUPEMENT D’INTERET PuBLIC

S

Déploiement d’outils analytiques (DCE, DCSMM)

[ J
Analyses chimiques Indices biocénotiques
Biomarqueurs &
traits de vie

* Complément essentiel

* Déploiement confronté a
des verrous scientifiques



Objectifs

Seine-Aval
Initier une stratégie de suivi des effets de la
contamination chimique sur la sante des
organismes de l'estuaire _ Somamination chimiave _____
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In fine : Proposer une sélection d’outils (couples
Indicateurs/especes) opérationnels

o Logistiguement compatibles avec un suivi pérenne

o Interprétation claire des réponses
... par outils => référentiel et grille de lecture

... transversale => méthodologie (indices) de lecture intégrée



Stratégie déployeée - Approche passive (1)

* Approche multi-spécifique Seine-Aval

GROUPEMENT D’INTERET PUBLIC

o [Especes représentatives de differents groupes taxonomiques et
trophiques, habitats et voies de contamination

o Intérét ecotoxicologique

Larus sp.
Phalacrocorax carbo

Dicentrarchus labrax
Osmerus eperlanus

Solea solea
Platichtys flesus

Hediste diversicolor
ARKive Scrobicularia plana
Mytilus edulis
Eurytemora dffinis

- o P Y /. Palaemon longirostris
C. Amiard=Fflquet “sg~



Stratégie deployée - Approche passive (2)

* Approche multi-marqueurs
o Différents niveaux d’organisation biologique Seine-Aval

. . GROUPEMENT D’INTERET PUBLIC
(molécule -> population)

o Effets pouvant impacter de maniere forte I'état de santé des
individus et a fortiori celui des populations

Population
- Indices de condition
- Indices de fécondité
- Margueurs comportementaux

Sub-
individu - Biomarqueurs de reprotoxicité

Structure/dynamique de pop.

- Biomarqueurs d'immunotoxicité

- Biomarqueurs de génotoxicité

Biomarqueurs d’autres stress - Imprégnation chimique

(Eléments traces/ Cont.

Fonction des connaissances .
Organiques)

et des contraintes propres a

chaque espéce - Signatures isotopiques

(N & C)



Tache 1 : Suivi de la faune aquatiques (1)

. , - Seine-Aval
- Localisation et frequence des prelevements  ceesavenonriereoie
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Tache 1: Suivi de la faune aquatiques (2)

 Approche Intégrée - Invertébrés endobenthiques et
copépode [N @ OB Sebie) Seine-Aval

EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE

2/3 des métriques presentent des valeurs
anormales...

. cela reste des résultats préeliminaires

. certains sont remarquables



Tache 1 : Suivi de la faune aquatiques (3)

Sei-Aval

GROUPEMENT D’INTERET PUBLIC

Ovotestis chez le flet

Signes d’intersexualité chez 15 % des o
en 2016




Tache 2 : Suivi avifaune (1)

« Localisation et fréquence des prelevements Sejne-Aval

GROUPEMENT D’INTERET PUBLIC

Campagne 2015 & 2016
S - G. argentés
G. bruns
= G. marins

* Ville du Havre ™
llot du Ratier
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Larus sp.

-
L —

Cellules
sanguines '

: v / POPs

Isotopes stables Corticostérone
Eléments traces (métaux) Stress oxydatif




Tache 2 : Suivi avifaune (2)

. Bilan Seine-Aval

o Eléments traces : un effet espéce observé pour I'As, le Hg et le
Pb, corrélé avec le niveau trophique et I'’habitat d’alimentation

o HAPSs les plus volatils (< 4 cycles) majoritaires dans le plasma des
3 especes indépendamment du site ou de I'espece

o Des dommages oxydatifs plus importants au site du Havre

o Sexe ratio biaisé en faveur des males chez le Goéland Marin (20
males sur 26 individus étudiés)



Tache 3 — Interprétation (1)

¢ Referentlel_(s) . Seine-Aval
Quel est le niveau de base ? Comment intégrer les  srovremenromrererrusie

facteurs de confusion ? Quel niveau de gravité ?

Différentes stratégies en fonction des outils (couples
Indicateurs/especes) considérés

Référentiels CIEM
(Marqueurs OSPAR)




Tache 3 — Interprétation (1)

¢ Referentlel_(s) o Seine-Aval
Quel est le niveau de base ? Comment intégrer les GROUPEMENT DINTERET PUBLIC

facteurs de confusion ? Quel niveau de gravité ?

Valeur du
biomarqueur : C el
N Si pas de variabilit¢ QK
|
. ]
e NOUSULOUTUUIUIUUN SUSUSIOUII S
- . I
- . Bruit de fond
— e la ]
............... o ———
I
Station

Référentiel . )
impactée



Tache 3 — Interprétation (1)

* Référentiel(s)

Seine-Aval

Quel est le niveau de base ? Comment intégrer les SHE PRI PR e
facteurs de confusion ? Quel niveau de gravite ?

Valeur du
biomarqueur _ ) e, :
4 Si trop de variabilité inexplicable OUT
....................... l‘. -
. m - .

Référentiel

Station
impactée

Bruit de fond



Tache 3 — Interprétation (1)

. Referentle_l(s) . Seine-Aval
Quel est le niveau de base ? Comment intéegrer les GROUPEMENT DINTERET PUBLIC

facteurs de confusion ? Quel niveau de gravite ?

Valeur du
biomarqueur Si possibilité d’identifier et prendre en OK
V'S . .
compte les sources de variation
I I B
= =
I I ! |
..... '|.I
o
Bruit de fond
Référentiel Station

impactée



Tache 3 — Interprétation (1)

. Referentle_l(s) o Seine-Aval
Quel est le niveau de base ? Comment intégrer les GROUPEMENT DINTERET PUBLIC

facteurs de confusion ? Quel niveau de gravité ?

Valeur du biomarqueur

V'S
Sévere
Majeur
N Modéré
Léger
I
" I - .
— Bruit de fond
I — : I
............... L e e
Référentiel Station

impactée



Tache 3 — Interprétation (2)

* Intégration des réponses

Proposer un ou guelques indices intégrateurs pour une
caractérisation de la qualité écotoxicologique globale

Seine-Aval

GROUPEMENT D’INTERET PUBLIC

Outils
Valeur d’indice

: .

Outils

@ >
Pondération

/ pertinence

Note

Outils

+




Tache 3 — Interprétation (2)

« Intégration des réponses Seine-Aval

GROUPEMENT D’INTERET PUBLIC

Proposer un ou guelques indices intégrateurs pour une
caractérisation de la qualité écotoxicologique globale

o Integrated Biomarker Response o Weight of Evidence
(Devin et al., 2012) (Barjoux et al., 2016)
Lysosomal Volume MARNAY BOUGIVAL TRIEL

k biomarkers defines k
triangles of an area A, .
MT The index valueis :

100% 100% 100%

70% 70% 70% C1;70%
C2,64% C3;65%
IBR=SA Saisek c2asm
- . C3;55% C2,54%
[ AA; 54%
GST 45% 45% 45%
C1;30% C4;38% C499%
©3;29%
25% AA; 28% 25%
. ) C2;22%
SeGPx Results for 6 biomarkers measured in 159,
Dreissena polymorpha in a site 10% ' 10%

contaminated by PAHs
0% 0% 0%



Bilan

Seine-Aval

GROUPEMENT D’INTERET PUBLIC

& 20160 2018m

TacheA X

aquatique®@

Suivile@aFaunel Prélévements@tE

analysesl

TacheR2®

Suivi@led' avifaunel

Prélevements:ta
analysesl

Tache3H

valorisationl@

Interprétationt

RéférentielsE®
Indice(s)2
d’intégration@

Fin de la partie expérimentale

Groupe de travail « Interprétation et valorisation » des
résultats (Experts invités : |. Barjoux & S. Devin)

Nombreuses connections avec des projets SA VI (HQFish;
CHOPIN; PlasticSeine)



Séminaire Seine Aval — Rouen, 19 Mai 2017

Seine-Aval
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Merci de votre attention

OBEN sEass




Tache 1 : Suivi de la faune aquatiques (3)

« Marqueurs d’immunotoxicité, génotoxicité e
reprotoxicité et autres MR (EAEM Sebie GseaneA\lal

[e((]:u#es UMR- 02,0 u\,&

Immunotoxicit | Génotoxicité Reprotoxicitér AutresRl

énl (Comet,@nicronoyaux)r (qualitéBpermatique,@ |Potentiels®oxiques (SOS,{anti-) YES/YAS)EERODGA
(viabilité®ell.,? ovotestis,A/TG)A StabilitédysosomaledSL)ZAndice@eRonditionIC)
phagocytose,?

boufféel
oxydative...)&

2015( | 2016H 2015¢ 20160 20150 2016H 2015m 20160H

Pas@l’effet®
H.Rliversicolor? -3 EnRoursk - Encours
(Comet)r
Pas@l’ effet®
S.Bblanat -0 (Comet)a EnEoursl - _ Encoursl

M.=@dulis Alpréciser - EnRoursk

D.Habraxt -2 -2

Encoursl

O.Eperlanusl - Pasil’effetffMN)2 Pasil’effetl

P.Flesusk - Pasil’effetffMN)2) Pa sIZH'effetl-
S.Boleal - Pasil’effet@MN)C] - Pasl’effetl

il



