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Le GIP Seine-Aval
Un outil partenarial a I'interface Science/Gestion

B Missions GIP Seine-Aval

2 Acquérir de la connaissance, la capitaliser, la valoriser, la partager
3 Apporter son appui pour éclairer les décisions des acteurs de I'estuaire
4 Fédeérer une communaute, composee de scientifiques et de gestionnaires

® Moyens mis en ceuvre

J Programme de recherche
o FEtudes sous-traitées
2 Travaux réalisés en interne

B Domaines d’'intervention

4 Fonctionnement physique de I'estuaire
8 Qualité de I'eau et des sédiments

2 Etat de santé de la flore et de la faune
4 Appui a la gestion environnementale
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'estuaire de la Seine
170km soumis a la marée, de Poses a la mer
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GIP Seine-Aval m Fiche thématique « I'estuaire de la Seine » [GIPSA, 2013]
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Le projet COMHETES
Contamination historique de I'estuaire de la Seine

B Contexte

4 Apports directs (industriels, urbains, agricoles) = en baisse depuis plusieurs années
4 Stocks dans les compartiments environnementaux - quels apports a la Seine ?
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Le projet COMHETES

Contamination historique de I'estuaire de la Seine

® Contexte
4 Apports directs (industriels, urbains, agricoles) = en baisse depuis plusieurs annéees
4 Stocks dans les compartiments environnementaux - quels apports a la Seine ?

I| ® Emprise de I'étude
1 2 Spatiale : lit mineur + aval des affluents + terrains potentiellement connectés
4 Temporelle : 1960 - 1990
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Le projet COMHETES
Contamination historique de I'estuaire de la Seine

® Contexte
4 Apports directs (industriels, urbains, agricoles) = en baisse depuis plusieurs années
4 Stocks dans les compartiments environnementaux - quels apports a la Seine ?

® Emprise de I'étude
4 Spatiale : lit mineur + aval des affluents + terrains potentiellement connectés
4 Temporelle : 1960 - 1990

® Objectifs
4 Mobiliser la connaissance disponible (dont I'histoire industrielle) pour caractériser
la contamination actuelle
4 Localiser et documenter les secteurs fortement contaminés, que la contamination
Soit avérée ou potentielle
4 Fournir des éléments pour alimenter la réflexion sur la gestion des secteurs
contaminés

B Financement
4 AESN / GIP Seine-Aval
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Développement industriel en Basse-Seine
Rapide chronologie

B 1860 — 1914 : les premieres |mplantat|ons, |
2 Industrie du pétrole (distillation) '

Débuts de I'électricité

Chantiers navals

Industrie de I'armement

Production d’engrais (superphosphates)§
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Développement industriel en Basse-Seine
Rapide chronologie

B 1914-1918 : Mobilisation de l'industrie pour I'effort de guerre
4 Intensification de la production d’armement

Développement d’'un complexe métallurgique dans la boucle de Rouen

Essor de l'industrie chimique

Début de I'industrie aéronautique et nouveaux chantiers navals

Passage de la vapeur a I'électricité dans I'industrie
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Développement industriel en Basse-Seine
Rapide chronologie

B |'entre-deux-guerres : de nouveaux secteurs industriels
2 Avenement des raffineries, avec l'installation de puissants complexes pétroliers
4 Deéveloppement de la production de papier journal

GIP Seine-Aval Vet "““:ﬁaﬁiﬁérie a Gonfreville-F'Orcher




Développement industriel en Basse-Seine
Rapide chronologie

B 1945 - 1970 : la reconstruction et le developpement :
2 Industrie du granulat stimulée par les besoins pour la reconstruction  §
Renforcement des grands secteurs industriels « de base » '
Construction de nouvelles centrales thermiques
Mise en place d’'un grand poéle pétrochimique
Construction de silos pour les céréales
Déploiement de I'industrie automobile dans la vallée
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Développement industriel en Basse-Seine
Rapide chronologie

®m 19/0-...
4 Deéveloppement de la zone industrialo-portuaire du Havre (pétrochimie, construction
mécanique, chimie lourde, cimenterie,...) avec une bascule vers la logistique
4 Construction du terminal pétrolier d’Antifer
4 Avenement du trafic de conteneur

Collection MHNHavre
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Développement industriel en Basse-Seine

Pressions sur les milieux aquatiques
® Apartir de 1950, une degradation de la qualite des eaux SEa=—

2 Rejets directs dans le milieu de polluants industriels et urbains
4 Pas de considération de I'environnement dans les pratiques
J  Forts impacts environnementaux B

Principales pressions exercées sur la Seine
(1950-1980) ERE
e e d o] RO T T S5 Réchauffement des eaux ' |

Industrie du bois et Rejets de matiere oxydable et de MES
du papier Baisse de l'oxygénation des eaux

. . Coloration des eaux
Industrie textile ) ) FE _ 1
Rejet de métaux -
Industrie i
pétrochimique
Industrie chimique Rejets de substances toxiques =
' 0

Métallurgie et ) )

. Rejets de métaux
traitement de surface
T el RO T I E TS Rejets et dépots de phosphogypses

Déversement de déchets

Gestion des déchets o
Stockage non controlés

S|

GIP Seine-Aval



Développement industriel en Basse-Seine
Pressions sur les milieux aquatiques

B A partir des années 1970, une prise de conscience et des actions

4 Vers une maitrise des rejets urbains et industriels
4 Des restrictions d’'usages efficaces
4 Des changements et des évolutions de pratiques

5000
4000 .\
] )
Ssu0 1" \
%3 s .. °
S ] % o \
FREETVS
£ 2000 - : &
] °
] * 0.0..0
] °
Sihe - 1000 — “’O o
nA LN Cont inati h B
R ontamination - d'v'.o
- . b dm
métallique : 00000 80mogne gy
q 0 I T 1 17T I L I LI I T T T 7T I L | T 1T T 7T L | L
1970 1975 1980 1985 1990 1995 2000 2005 2010
GIP Seine-Aval, 2014 - Source des données : Projet RHAPSODHIS [Boust et al., 2012]

L Tt

1980 1990 2000 2010

GIP Seine-Aval



Développement industriel en Basse-Seine
Pressions sur les milieux aquatiques

® Depuis 1980-1990 : une reconquéte o *
en marche
4 Qualité de I'eau
B De nombreux parametres en amélioration

4 Poissons

B Une centaine d’especes aujourd’hui
présentes (eau douce, saumatre, marine)

B Retour de grands migrateurs (saumon,

Pollution organique
et bactérienne

4 Perturbateurs
i Eutrophisation — endocriniens

T -

|
1900 1950 2000

alose, anguille, lamproie,...)
4 Mammiféeres marins

B Accroissement des colonies en baie de
Seine (phoque veau-marin, marsouins)

4 QOiseaux

B Retour du faucon pélerin
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Développement industriel en Basse-Seine
Pressions sur les milieux aquatiques

® Aujourd’hui : des problemes persistants et émergents
4 Un niveau d'imprégnation chimique encore important
2 Un lourd historique a gérer
2 Des préoccupations environnementales et sanitaires

Ulcéres chez une limande - S. FEIST

Teneur en 9 HAP (mg/kg poids sec) |
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Plan

B Eléments de contexte

B Développement industriel en Basse-Seine

B |es stocks potentiels de contaminants

- Les sols pollués
- Les sediments ayant transité en Seine dans les années 1950-1970
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Les stocks potentiels de contaminants
Les sols pollués

® Pourquoi S’y intéresser ?
' 4 Forte pression industrielle dans la vallée de Seine depuis le début du XXe siecle
4 Pratiques peu soucieuses de I'environnement (élimination des déchets, rejets, accidents,...)
jusque dans les années 1970
4 Héritage de pollution des sols et des eaux souterraines

Sites et sols pollués (secteur d'activité)

@ Production d'énergie @® Secteur des transports
Industrie du bois et du papier @ Industrie chimique

Industrie textile © Métallurgie et traitement de surface
® Industrie pétrochimique @® Gestion des déchets
& Autres (agroalimentaire, logistique,...)

209 sites recenseés
(plaine alluviale)

GIP Seine-Aval



Les stocks potentiels de contaminants
Les sols pollués

Bl ® Inventaire BASOL

Industrie du textile Industrie pétrochimique Production d’énergie

Polluants retrouvés

m Métaux m Solvants,...
Hydrocarbures M ons
W PCB-PCT
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Les stocks potentiels de contaminants
Les sols pollués

® Quelle empreinte sur les sites et sols pollués ?
4 Métaux (Pb, As, Cu, Cr, Ni,...), hydrocarbures/HAP, solvants, BTEX,...
4 Variable selon le secteur d’activité

TCE Sulfates Chlorures

(n=8).__(n=4) Ammoniumn=1) Aluminium
(n=3) (n=1)

Solvants non halogénés

(n=5) BTEX

{n=26)

Baryum
(n=9)

Cadmium Polluants identifiés

Arsenic
(n=54)

Solvants halogénés

(n=35) P
. Chrome -j Métaux
PCB-PCT !
{n=18) {n=44)
[ | Hydrocarbures
Cobalt
= Pos-PCT
Hydrocarbures
(n=127) B solvants, BTEX, TCE
Cuivre
Cuivre NN ons
n : nombre de polluants identifés
Cyanures

(n=10)

Mercure
(n=25)

Molybdéne

in=1)

Nickel
(n=38)

o
Zns 663 polluants identifiés a
GIP Seine-Aval, 2017 - Source des données : BASOL des teneurs « anormales »
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Les stocks potentiels de contaminants
Les sols pollués

® Quel devenir des sites et sols pollués ?
4 Traitements physiques, thermiques, chimiques ou biologiques
2 Nouveaux usages possibles aprées traitement

: Secteur d'activité

Pétrochimie

Autres

Chimie Secteur d'activité
Métallurgie et Pétrochimie
traitement de surface
) _ Chimique
Production d'énergie -
Autres
Gestion des déchets .
Traitement Métallurgie et
Bl rhysique traitement de surface
Transports - I Thermique
I Chimigue Gestion des déchets
I sBiclogique

Textile
Production d'énergie

0 5 10 15 20 25 30
Nombre de sites traités (plaine alluviale estuaire de Seine)

Transports -
Usage actuel

I Industriel
I Non industriel
I site en friche

GIP Seine-Aval, 2017 - Source des données : BASOL Textile

Production de papier

0 10 20 30 40 50
Nombre de sites (plaine alluviale estuaire Seine)

o . YR L4 GIP Seine-Aval, 2017 - Source des donénes : BASOL
Un suivi dédié

GIP Seine-Aval



Les stocks potentiels de contaminants
Les sols pollués

| ® Quelles configurations sensibles ?

IR -
: i ,i,""'“"’:" Pollution - e
J galw‘“ accidentelle D A~
\ \v '
Dépot de déchets Stocks potentiels de contaminants

* Pollution de sol nPOIIution *e

5- Sol pollué
6- Zone de stockage de déchets

Chenal de navigation
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Les stocks potentiels de contaminants
Les sédiments

i ® Pourquoi s’y interesser ?

4 Pollution maximale de la Seine entre 1950 et 1980

4 Dépot des particules sédimentaires (et des polluants associés) dans la Seine

4 Sédiments toujours en place (couches profondes des vasieres, darses, sites
déconnectés de la Seine) ou déplacés (comblement de bras morts, chambres de dépots,...)

o g h

Pollution organique
et bactérienne

Métaux

———N’itr”ate/

Qualité

Perturbateurs
- Eutro phisM\ / endocriniens >
|
1900 1950 2000

Source : AESN, 2014
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Les stocks potentiels de contaminants
Les sédiments

" @ Quelles configurations sensibles ?

4 Sites d’accumulation de sédiments fins toujours présents dans le lit mineur
4 Sites d’accumulation de sédiments fins aujourd’hui déconnectés de la Seine
4 Sites de dépots de sediments fins prélevés en Seine avant 1980

4 Sites de dépots de sédiments pollués

Dépot de
Stocks potentiels de contaminants sédiments

| sédiments ayant transité en Seine entre 1950 et 1980

1- Couche profonde de vasiére

2- Sédiment en arriére de digue Bras mort

3- Sédiment de remblais de bras mort déconnecté
4-Sites de dépot de sédiments dragués

Subtidale ———

Chenal de navigation
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Les stocks potentiels de contaminants
Les sédiments

Quelles informations disponibles ?
4 Données de suivi des sédiments superficiels déposés en Seine

Cadmium

Evolution du PLOMB dans les sédiments de la SEINE Fig 157
Oissel (pk 230.4) ' s

Mormalisation a
I"aluminium

@ 1000-1200
W E00-1000

B 600-300
0O 400-500
0 200-£00

O 0-200

= 20 Pont de lArche
17 Olssel 1T

Contamination moyenne
des sédiments (mg/kg)

1980-1985 _____ 9001-2005
—— 1986-1990 ____ 5005-2010
— 19911995 __ 2011-2014

GIP Seine-Aval 1996-2000



Les stocks potentiels de contaminants

Les sédiments

{ @ Quelles informations disponibles ?

2 Données de carottes sédimentaires dans des sédiments « en place »

150

100

Cadmium

Source des données : Meybeck et al., 2007

Bouafles
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Les stocks potentiels de contaminants
Les sédiments

i @ Quelles informations disponibles ?
2 Données de carottes sédimentaires dans des sédiments « en place »

Surface -
i .
=
3 2m- Cadmium
©
S
L=
o]
S
Q.
1 Zone draguée réguliérement jusqu’en 1979
—_?—-—-
——
Zone draguée réguliérement jusqu’en 1973 5 m - —
T T T T I L) T T 1] T L l T T T T
Souille 1 : dragages en 1949, 1953, 1966 et 1979
. L
Souille 2 : dragages en 1949, 1953, 1968 et 1979
Souille 3 : dragages en 1949 et 1953. Conta mination
Souille 4 : dragages en 1949, 1958 et 1967 Darse des docks
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Les stocks potentiels de contaminants
Les sédiments

{ @ Quels sites potentiels ?
2 ldentification par photo-inteprétation

exemple du trou
de la Martellerie

GIP Seine-Aval



Les stocks potentiels de contaminants
Les sédiments

{ @ Quels sites potentiels ?
2 ldentification par photo-inteprétation

exemple des iles Durant et
Ste-Catherine

GIP Seine-Aval GIP Seine-Aval, 2017 - Source des données : IGN



En bref...

B Développement industriel de I'estuaire de la Seine
- Fort impact historique sur la qualité des eaux
-1 Heéritage lourd sur la qualité des sols/sédiments

B Qualité des eaux
J Efforts importants des différents acteurs
2 Amélioration trés nette depuis les années 80 = S FASCICOLE E‘P@Wﬂﬁﬂ@ﬁﬂ e

NDUSTRIALISATION DE

B Stocks potentiels de contaminants UESTUAIRE DE LA SEINE
- Connaissance indispensable pour la gestion Q:jgl'i’ti”;zgeegzig'a
-1 ldentification de configurations/sites sensibles 3
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