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02 onril 2021 Place.d’e la science dans | o.bservatlon.de la

qualité de I'eau de I'estuaire de la Seine :

exemple du suivi des impacts de l'incendie
"Lubrizol / NL-Logistique"

Cédric Fisson
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Pourquoi suivre la qualite de I'eau ?

Pour savoir de quoi demain sera fait
— Evolution d’un systéme sur le temps long

Pour comprendre
— Etude de processus,
alimentation de modeles

@ Pour respecter la réglementation

\ - Conséquences de I'application de mesures

o |

4a Pour évaluer les conséquences sur le milieu
—> Etude/Suivi d’impact

Pour assurer mes usages

—> Risques sanitaires
Pour informer

- Transfert des infos

GIP Seine-Aval



Quel apport de la science aux stratégies de suivi ?

B Des connaissances et des méthodologies pour adapter le suivi long terme de |'estuaire
existant depuis 1956 |
J Alimentation de la stratégie AESN pour s’adapter aux nouveaux questionnements/contraintes (Fisson, 2020)
4 Transferts méthodologiques issus de la science : ex. production primaire (SARTRE), microplastiques (Plastic-Seine)

® Une coordination pour une meilleure intégration des suivis sur le continuum terre-mer
2 Suivi haute-fréquence de Paris a la mer (PHRESQUES)

=» Montée en puissance progressive (stations, paramétres)

J Pilote de biosurveillance sur le bassin de la Seine (Biosurveillance)

=>» Volonté de transfert vers la sphére opérationnelle

® Des innovations pour accompagner les nombreuses campagnes ponctuelles
2 Projets scientifiques : acquisition de données (CHorIN), mises au point méthodologiques (PHARESEE)

3 Suivis additionnels : crue juin 2016 (zA Seine), incendie STEP Acheéres (zA Seine), incendie « Lubrizol/NL-
Logistique » (GIP Seine-Aval)

2 Etudes spécifiques : projet daménagement (7eLLux), modification de pratique (SARTRE)

GIP Seine-Aval



Suivi de I'impact de I'incendie

« Lubrizol/NL-Logistique »

B Rappel des faits (en ce qui concerne la Seine) :

d 26/09/2019 : incendie sur les aires de stockage des
usines Lubrizol et NL-Logistique (Rouen)

d Rejet d’'une partie des eaux d’extinction de I'incendie
(2000m3) dans le bassin aux bois

d Mise en place de barrages flottants et création d’un
contre courant de surface pour contenir la pollution

d Pompage de la pollution flottante (150m3 de polluant pur)

d Dépollution du bassin

GIP Seine-Aval



Suivi de I'impact de I'incendie

« Lubrizol/NL-Logistique »

® Une implication forte du GIP Seine-Aval et de la communauté « Seine-Aval » :
J Mise en ceuvre de campagnes complémentaires avec les partenaires scientifiques
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INCENDIE DU 26 SEPTEMBRE 2019

DES INSTALLATIONS
« LUBRIZOL / NL-LOGISTIQUE » :

N J Production d’'une synthese croisee QUEL IMPACT SUR LA SEINE ?

Quelles sont les données acquises sur la Seine ?

Quel niveau de contamination en Seine ?
Quelle toxicité pour le milieu ?
Quels effets pour les organismes aquatiques ? GIP Sene-Aval

J Communication sur les résultats
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Suivi de I'impact de I'incendie « Lubrizol/NL-Logistique »

Quelles données acquises en Seine ?

® Campagnes d’analyses chimiques
d Analyses sur eau et sédiment
= Quantification des contaminants présents

B Campagnes d’écotoxicité
4 Bioessais et biomarqueurs
= Evaluation de la toxicité et des effets sur le vivant

® Echelle spatiale
J bassin aux bois, boucle de Rouen, estuaire de Seine
= Du local au global

® Echelle temporelle
4 De fin septembre 2019 a plusieurs mois apres l'incendie
= A court et moyen/long terme

Court terme

7%l

Long terme

NN N
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GIP Seine-Aval

Suivi de I'impact de I’incendie « Lubrizol/NL-Logistique »
Quelles données acquises en Seine ?

Localisation
(Seine)

Honfleur

Tancarville

La Bouille

Petit-Couronne

Amfreville
la-Mi-Voie

Elbeuf

Poses

Base de données

Campagne Matrice de suivi

e

D Sédiment

D Biote

Type d’analyse
M chimie
¥ Bioessais

n Biomarqueurs

déc. 19

GIP Seine-Aval, 2020




Suivi de I'impact de I'incendie « Lubrizol/NL-Logistique »
Dans le bassin aux bois

GIP Seine-Aval



GIP Seine-Aval

Suivi de I'impact de I'incendie « Lubrizol/NL-Logistique »

Court terme

Dans le bassin aux bois Y
®

® A court terme
4 Apport de matiere oxydable et désoxygénation du milieu
- Mortalité de poissons (100kg ramassés) et quelques oiseaux mazoutés
4 Apport d’hydrocarbures et de zinc

N\ N

Oxygene dissous (02-03 octobre 2019)

Concentration dans 'eau H A P - eau
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Suivi de I'impact de I’incendie « Lubrizol/NL-Logistique » Courtimoyon torms
Dans le bassin aux bois Y

® A court/moyen terme
- Présence de molécules chimiques en plus grand nombre
- Gradient de pollution croissant de I'entrée vers le fond du bassin pour certains HAP et le zinc
- Plusieurs autres facteurs explicatifs : zone d’accumulation de sédiments fins (non dragués), contaminations
historiques, présence d’autres émissaires...

Chromato sédiments
(10 octobre 2019)
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4 Méme gamme de valeurs qu’a proximité du bassin pour les autres substances (PCB, BTEX, phénols, perfluroés, ...)
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Suivi de I'impact de l'incendie « Lubrizol/NL-Logistique » moven terme _
1 : NN
Dans le bassin aux bois ST

® A moyen terme

- Légere toxicité (notamment génotoxicité) dans les eaux et les sédiments (approche multi-bioessais)
2 Toxicité faible des sédiments sur larves d’huitre =2 note GEODE de 1

A Pas de données antérieures pour comparer

Bioessais - eau (06 décembre 2019)

Bioessai| SOS Chromotest |Cytotoxicité| Micronoyaux Perturbations Endocriniennes  |Test des Cometes

Station -59 +59 -59 +59 Yes Yas |Anti-Yes|Anti-Yas -59 +59
Bassin aux bois (A1)

Bassin aux bois (A2
Sortie bassin (A3)

Absence de réponse Faible réponse positive Réponse positive plus marquée
Bioessais - sédiment (12 février 2020)
Bioessail S0S Chromotest |Cytotoxicité] Micronoyaux Perturbations Endocriniennes | Test des Cométes| Hydrocarbures (mg/kg PS)
Station -59 +59 -S9 +59 Yes Yas |Anti-Yes|Anti-Yas] -59 +59 16 HAP |Indice C10-C14

Bassin aux bois (Al Est)
Bassin aux bois (A1 QBB33)
Bassin aux bois (A1 QBB40)

Sortie bassin (A1 BB1) / /
Proximité bassin (A2) 3,4

GIP SeineiAyal W

Absence de réponse Faible réponse positive Réponse positive plus marquée



Suivi de I'impact de I'incendie « Lubrizol/NL-Logistique »
Dans la boucle de Rouen

La Bouille Bassin aux bois Amfreville-la-Mi-Voie
Petit-Couronne

GIP SeineiAyal



Suivi de I'impact de I'incendie « Lubrizol/NL-Logistique »

Dans la boucle de Rouen VY,

Court terme

® A court terme
- Aucune mortalité de la faune aquatique observee
- Pas de toxicité spécifique identifiée (bioessais) en sortie de bassin vs point amont

Bioessais - eau (15 octobre 2019)

La Seine a Amfreville-la-Mi-J La Seine en sortie du bassin

Ll Voie aux bois
e d’inhibitinn iEls r!"f"l?i"té Pas d'effet a la plus forte Pas d’effet a la plus forte
de Daphnia magna —toxicite concentration (100%) concentration (100%)

aigie
essai d'inhibition de la

. o . Pas d'effet a la plus forte Pas d’effet a la plus forte

luminescence de Vibrio fiseheri | qncentration (80%) concentration (80%)

— toxicité aigie

essai d’inhibition de la 21% d'inhibition a la plus 24% d'inhibition a la plus forte

croissance de forte concentration (100%) concentration (100%)

Pseudokirchneriella Pas d'effet a partir de 40% Pas d’effet a partir de 40% de

subcapitata — toxicite chronigue | de la concentration la concentration

essai de reproduction des Pas d'effet négatif Pas d’effet négatif
cériodaphnies — toxicité F:"U'ﬂtl_i 40% supéerieure au Ft““t? 26% supérieure au

o chronique témoin temaoin

GIP Seine-Aval



Suivi de I'impact de I’incendie « Lubrizol/NL-Logistique » Courtimoyon torms
Dans la boucle de Rouen Y

® A court/moyen terme (eau)
- Concentrations parfois €levées en hydrocarbures et métaux (As, Zn), mais dans la fourchette haute observée
ces derniéres années en Seine
- Pas de problématique spécifique identifiée pour les autres familles de contaminants

Concentration dans l'eau
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Suivi de I'impact de I’incendie « Lubrizol/NL-Logistique » Court/moyen torme
Dans la boucle de Rouen Y

B A court/moyen terme (sédiment)
- Pas de pic spécifigue au niveau de la boucle de Rouen
4 Niveaux comparables aux données antérieures sur la Seine

HAP — sédiment a La Bouille
(2015-2019)

, . 600 (1g/ka MS) La Seine a La Bouille
HAP — sédiment — el ey

Teneur en HAP

Teneur en HAP

(ug/kg M) (21-23 octobre 2019)
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Suivi de I'impact de l'incendie « Lubrizol/NL-Logistique » moven terme
NN N
Dans la boucle de Rouen SO e

® A moyen terme
- Effets génotoxiques observés chez la crevette (Petit-Couronne et Tancarville)
- niveau modéré pouvant s’expliquer par la contamination chronique de la Seine
4 Pas d’'effets spécifiques chez le flet (Petit-Couronne)
4 Impact sur le métabolisme des stérols chez le flet
—> exposition a des produits polyfluoroalkylés utilisés dans les mousses anti-feu ?

Biomarqueurs - caging crevette
(13-28 novembre2019)
Dommagesa I’ADN (unité arbitraires)

Ii’,
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Suivi de I'impact de I'incendie « Lubrizol/NL-Logistique »

Premier bilan

B [mpact du rejet d’'une partie des eaux d’extinction dans le milieu aquatique
-1 Mortalité piscicole liee a une désoxygénation du milieu dans le bassin aux bois
- Pollution, essentiellement en hydrocarbures, dans les eaux et les sédiments du bassin aux bois
2 Aucune pollution significative specifiqguement reliée a I'’évenement, en Seine (a I'extérieur du bassin aux bois)

Ensemble cohérent de données

Bonne couverture spatio-temporelle Quelques données non disponibles (procédure judicaire)
Suivis au-dela du réglementaire Pas de coordination globale dédiée

Coopération des différents acteurs

Données disponibles

. . Configuration physique du bassin aux bois
Contamination Bonne couverture spatio-temporelle Méconnaissance de la contamination antérieure
chimique Nombreuses données complémentaires Non exhaustivité des substances suivies

Pas de données sur le biote

Toxicité Bioessais intégrent le cocktail de contaminants Pas de données a court terme (toxicité aigue)
Différentes toxicités évaluées Manque de recul sur ce type de données
e , " : Contamination chronique du milieu peut « masquer » des
Impact Approche qui intégre I'exposition des organismes impacts liés a lincendie
P Espéeces complémentaires (crustacé, poisson)

Peu de recul sur ce type de suivi

GIP Seine-Aval Rapport : https://www.seine-aval.fr/actu-incendie_26sept19/



Quelques elements de réflexion sur les suivis

Importance de disposer de donnéees de suivi réecurrentes et pérennes pour avoir des
références et une évolution sur le moyen-long terme

B Neécessité de mettre en place des suivis specifiques et complementaires lors d'un
épisode engendrant un apport en contaminants dans le milieu

Besoin de developpements methodologiques pour évaluer au mieux I'impact d’un pic
de polluants sur I'écosystéme estuarien

B [mportance de communiquer sur la base d'un travail objectif

Réle du GIP Seine-Aval pour la mutualisation des moyens,
la coordination des suivis complémentaires, la

capitalisation des données, la vision a une échelle globale
et la communication des résultats !

12 avril 2021 : Atelier ZA Seine
« Suivi du continuum
Homme-Terre-Mer »

GIP Seine-Aval



Merci de votre attention

Montée et réchauffement des eaux : le

En Normandie, le fleuve est sous bio-surveillance déréglement climatique dans festuaire
€ la seine

Le déréglement climatique produits ses effets. Le niveau de la Seine monte

Entre Rouen et Le Havre notamment, le GIP Seine Aval a réalisé des prélevements pour g 5 S 517 e L kS T g i
étudier la faune et la flore de la Seine, et ainsi dresser un bilan de sa santé. e,

|.Q Pﬂ"SWﬂ Une nouvelle méthode pour mesurer la

pollution de la Seine

Paris Normandie
09/04/2018

CAUX VALLEE DE SEINE

Les déchets suivis au GPS

Environnement. Les déchets flottants, transitant en Seine et captés par Naturaulin, font I'objet
d'études sur les flux de plastiques susceptibles détre rejetés en mer. Certains sont équ ps de GPS.

Une expérimentation est en cours en aval de Rouen avec des scientifiques qui vont
étudier le comportement de poissons
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Le dérdglement climatique a des conséquences dans festuaire de la Seine : réchauffement et montée du niveau des e:
(@RT/78actuarchives)

S < ;
Testimation des flux de dé  concarment e des dichets  des martes, Je techal- terme, 'apaly nsister
TimmiiS Tmmeistr esinis Moo
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it ?“3:1‘""“""” S22 Phresques : mesurer en continu la qualité de
Participation et s

S genes S la Seine Le journal de

& normandie e ' 24juin 2019 I’Axe Seine

Septembre 2018 : des scientifiques sur la Seine & quelques kilométre: ® Photo : Raphal DEH / Fra: PARTAGER Aprés une premiére phase consistant notamment a harmoniser les méthodes
Normandie

d’analyse, le projet Phresques vise maintenant a consolider la démarche.
¥ Twitter

Paris : Dans la Seine, neuf espéces sont a surveiller

Méme si la baignade n'est pas encore conseillée, la qualité ) )
duneuvewmeme Tout comme les espéces de poissons. LE NOUVEAU COURS DE LA SEINE Le saumon est revenu, on attend la loutre et on a peur pour I'anguille... Retour en images sur les

espéces emblématiques de poissons, de mammiféres et d’'oiseaux du bassin de la Seine

Plus d’informations sur le GIP Seine-Aval : E seine-aval.fr indicateurs.seine-aval.fr n @gipseineaval m gipseineaval

GIP Seine-Avq!



