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ZONES D'INONDATION POTENTIELLE
SUR LE TRONGCON SEINE AVAL

Service prévision des crues Seine aval et Cotiers Normands

1
Direction régionale de I'environnement, de 'aménagement et du logement de Normandie V)GICRUES 1 22/11/2021



EX

PREFET

DE LA REGION
NORMANDIE
Libent

Sommaire
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* Les cartographies produites et a venir * Limpact de la « tenue de plein » et du
« ressuyage » a travers I'exemple du val de
Port Jérome

* Les principales hypothéses prises en
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De la prévision chiffrée des hauteurs/cotes attendues au droit des stations a la
prévision des inondations

Les marégraphes de Seine font I'objet de prévisions chiffrées : a savoir détermination
des cotes de PM attendues dans les prochaines 48 h, avec l'incertitude
correspondante ;

Il s'agit de pouvoir associer a cette cote marine prévue la zone inondée
correspondante
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Les zones d’inondation potentielle

v Aider les acteurs de la gestion de crise a se préparer, avant un
évenement, aux conséquences attendues de cette inondation.
Aide a la mise a jour des PCS ;

v Lire différents aspects d'une inondation -
altitude atteinte par les eaux ; o e RS o I e
profondeur de I'eau en tous points de la zone inondée ;

v Il ne s'agit pas d'une cartographie des hauteurs a un instant t : il s'agit
du maximum de hauteur susceptible d’étre atteint sur I'ensemble du
secteur cartographié, a des instants potentiellement différents ;

v Les ZIP n‘ont pas de portée réglementaire

1
Direction régionale de I'environnement, de 'aménagement et du logement de Normandie V‘GICRUES 4 19/11/2021



. Des prévisions des cotes maximales des 3 a 4 prochaines PM
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= sur les 16 marégraphes de Seine de Poses a Tancarville

Données de cotes marines (cote marine du Havre (CMH)) (m CMH = m IGN69 + 4,378)

1
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Publication de prévisions expertisées

. Prévisions sur Vigicrues a 48h des le passage
en vigilance « jaune » ;

. Publication uniquement de la valeur des 3 a
4 prochains pics de PM (48h) avec une
incertitude associée ;

. Pas de publication de I'ensemble de la
chronique

Graphique Zone inondable Observation Prévision Info station

Rouen [lean-Ango] (Seine) - Hauteurs - 07/12/2021 10:51

Afficher les données sur: 1 jour LU 7 jours 14 jours 30 jours Zoom init c »
Prévisions
H * s
T T T T T T T T T
3 2 oz oz o2 o112 o8l
1900 o1m0 om0 1390 1500 o100 o700 1500 1900 o190 o700 1500
8hov 2021 18 Nov 22Nor 2Nor
Légende
—&— Rouen Jean-Angol (Seing) = = = Cuedejanvier 1910-1005m = — — Crue de décembre 1999 951 m = = = Crue du 13 février 2020- 974 m
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Il N’y a pas toujours de relation univoque entre cote maximale
atteinte lors de la pleine mer et les zones inondées ;

Il s'agit d’associer a la cote maximale atteinte la notion de
volume débordant/entrant : lié a la durée des débordements et
de la tenue de plein, conditionnée par la topographie
berge/murette et les exutoires libres ;

Intervient la question du drainagelressuyage de la zone inondée
a la BM suivante (les volumes sont susceptibles de se cumuler).

1
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2= Une méthodologie, de complexité progressive, et une
cartographie des zones inondées potentielles propres a chacun
des vals, associé a un marégraphe de référence

Val de
rome.Vatiaudl: : Val
/ N V2 du Trait d’Anneville
y Vae{ F k Duclair:
la-Rue | Val de Val de
— 7, Rouen
Petiville..- }edauvine § Rouen RD
Honfleur - [Set-ltléo nard| ’ \ o '8 ahurean_AyM/
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val . snil-so‘ S e Rouen RG

Val du d’Heurteauville yumieges” 7
Marais Val de 4 RS | Val de
Vernier Jumieges Valde |, . N5 4 Cléon

Bardouville issel Val
- - ing siQ QM B
Val de Hautot-sur-Sei & _ N
Elbeuf
A
. . . Val de /'
Successivement calée au pied de son coteau en Criquebeut |
- Elbeu

rive droite ou en rive gauche, la Seine découvre 16
vals d’étendues variables sur tout son linéaire

Val de Léry
Poses

1
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Données de cotes marines (cote marine du Havre (CMH)) (m CMH = m IGN69 + 4,378)

1
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Val ou secteur cartographié

Poses - Elbeuf - Oissel

Rouen

Rouen - Petit-Couronne - La Bouille
La Bouille

Duclair

Jumieges

Heurteauville

Caudebec

Port Jérbme

A venir :

Marégraphe de
référence

Elbeuf

Rouen
Petit-Couronne

La Bouille

Duclair
Mesnil-sous-Jumiéges
Heurteauville
Caudebec

Tancarville

Rive

RD et RG
RD et RG
RD et RG

RG
RD

RD et RG
RD et RG
RD

RD et RG

Méthode

Projection du profil en long des PM
Projection du profil en long des PM
Modélisation 2D (en cours)
Projection du profil en long des PM
Projection du profil en long des PM
Modélisation 2D

Modélisation 2D

Projection du profil en long des PM
Modeélisation 2D

* Rouen - Petit-Couronne - La Bouille (2023) : cartographies produites (validation en cours), reste la

notice.

* le secteur de la confluence Eure - Seine (val de Léry-Poses) (2024)
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Hauteurs de submersion sur la Seine

Emprise 6 { 10

Trongon Seine Aval - Marégraphes de Poses a Oissel
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1/10 000
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hauteur)

Exemple :
11,50 m CMH au
marégraphe
d’Elbeuf
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Une exploitation des événements passés (recueil de laisses de crues) pour établir les profils en long de PM ou « caler » le
modeéle en lit majeur (modéle 2D);

Un seul cycle de marée cartographié.

+ une hypothése d'univocité entre cote de PM et cartographie (hypothése valable pour peu que I'on est pas une trop forte
variabilité de la tenue de plein au marégraphe concerné) ;

Les systémes d’endiguement en place et sans bréches ;

Les clapets fermés lorsque la cote coté Seine (lit mineur) est plus forte que co6té lit majeur (modéle 2D) ;

Pour certains « grands vals » (le val de Port Jérdme), une hypothése est retenue et mentionnée, alors qu'il n'y a pas
forcément univocité entre marégraphe amont et aval de la zone (les cotes correspondantes aux autres marégraphes sont
indiqués). L'hypothése d'univocité entre les marégraphes de Poses - Pont de I'’Arche - Elbeuf se vérifie globalement ;

Une cartographie représentant le maximum de I'inondation en matiére de hauteur d’eau. Maximum qui intervient a des
instants différents sur l'espace cartographié.
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Les zones d’inondation potentielle

* une diffusion publique assurée par le Schapi (via le site

Vigicrues) ;
* une diffusion a la demande portée par la DDTM76 (mission

RDI) ;
* une plaquette de présentation disponible ;
* une note d’accompagnement qui précise la méthodologie 'éd'tt"d';ﬁjdﬁ‘“jjtgmld“ﬂ

d’élaboration des cartes, et leurs limites ;

* des cartes amenées a « vivre », et a étre « corrigées » autant
que nécessaires au regard des constats de terrain qui
pourront étre réalisés lors des événements a venir.

Outil de travail, amené a « progresser » de facon continue
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Zones d'inondation potentielle sur le val de Port Jérome
L'impact de la « tenue de plein » et du « ressuyage »

* Une prestation réalisée par le CEREMA ;
* Modele hydraulique 2D (sous le logiciel Telemac)
* permet de représenter la topographie berge/murette qui conditionne les volumes
débordés ;

* permet de représenter une dynamique d’inondation en lit majeur difficilement
appréhendable a priori (un modele 1D suppose pour sa construction une
compréhension « a priori » du fonctionnement hydraulique de la zone inondée);

* Suppose de bien représenter les éléments de topographie qui conditionnent la
mobilisation du lit majeur et la répartition des écoulements en lit majeur ;

* Résultat : une donnée modélisée (hauteur, vitesse, durée) par maille. Disponible a chaque
pas de temps, ou le maximum observé sur la durée modélisée a des instants différents.
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wHEE La construction du modele : une représentation de I'ensemble
des remblais d’infrastructure en lit majeur

Remblai routier
complété par le Cerem

Un relevé
complémentaire
pour intégrer le
remblai routier
non preésent sur le
MNT initial (2012)

portuaire de Ha
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wiEE La prise en compte du fichier « murette » du GIP SA pour les
représenter (cotes affectées a chaque maille)
L LS gy LT L AT A sy :*_-__;:_H/ Al

o Haut ¥ ffz

. s miuret

Application des cotes
des points du fichier
murette sur les points
du maillage

+ vérification d’'un
echantillon de cotes
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e La prise en compte des fossés principaux + les exutoires libres :
Le Commerce + ruisseau de Tancarville + les Cahots (clapets plus

en amont modélisés)

- ..-l___al_::g-::__:.'-_-:- E TR .ﬁ'ﬁﬁ‘:&i-:;t_:ﬂ:;

oy L o

/ > sl Fl f,,fossés » ;’J ’ e
| ‘-"‘\.. h L3 ‘%"&

i ¥
‘I%I_ﬁ
.

i/ Riviére

# Riviere du
Commerce

/
A i | N t o
oy k1 i i
.ﬁ:}t/ [ III" \'\ O e Y

Surcreusementde 0,5 ma 1 m, du
ruisseau de Tancarville + Le
Commerce + maille de 1,5 a 2m.
Surcreusement de 0,5 m a 1 m des
fossés.

[pour assurer la continuité bathy en
lien avec la densité de points du
MNT + situation potentiellement en
eau des fossés/ruisseaux lors du
relevé]

Ensemble des fossés

amont (métriques a infra-
métriques) aux exutoires non
libres, modélisés clapets anti-
retour fermés (--> 1 cycle/2
cycles!)
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H Q. constant C:udlhh Q

y

Aiziér
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Les forcages amont [ aval modélisés

Etude de distribution
des tenues de plein :
2 scénarios (tenue de
plein « moyenne » [
tenue plein

« longue », de type
février 2020) ;

Un marégramme H

« type » de référence

pour chaque P

situation, avec / -

o .
- i

différentes vaIeUrs\
de la cote max de *
PM;

La modélisation d'1
cycle [ 2 cycles de
marée

* L constant Ca udc_bcr.
- = ‘ ......

]

1'\_ ‘u’a_tt._!_fuil-l'lll--ra-_r ue
L Vil

) b
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Les forcages amont [ aval modélisés

Etude de distribution

. Q Commerce =1 m?3/s
des tenues de plein :

_:_C_Jlif”"“"* (débit moyen nouvelle Caudebec Q

2|s§enarlos (tenue 7e station de Lillebonne) . V@&
plein « moyenne » N L \
tenue plein A 4 ArLy Q
|18 | F B / i
« longue », de type v o
février 2020) ; o [ Un hydrogramme
} . :II . PRIT) .
Un marégramme H Tapoarvite \ Vatiewile-la-rue 1SV del utlllsa‘tlon
« type » de référence — ) i._L 3 m :i ; notre modele
our chaque / i Y / :
p. . q - F,-// 5t Léonard i s A
situation, avec [/ -~ - L / * en amont de Poses
::I:Ilfflerentes valectiqui 2 I“. 'x_\\\ / QSeine = 830 m3/s
P:'I a cote max de . R 2 (débit moyen du
; | L mois de février) ;
{ ﬂ.j}iér
sye . 7 | .
La rlnodzellsatllondd 1 f > « débit moyen du
Cycle | 2 cycles de mois de février de
maree I’'Eure a Louviers :
20 m3/s
1
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La tenue de plein au marégraphe de Tancarville

Définition prise : durée pendant laquelle 95 % de la cote maximale mesurée pendant la PM est
dépassée (sur la chronique [2007-2020])

Quartiles Min 25 % 50 % 75 % Max
Durée de la 1h 3,25 h 3,42 h 3,58 h 4,67 h
tenue de plein

2 scénarios :

- tenue de plein dite « moyenne » : durée médiane de 3,42 h (exemple du 2 et 3 septembre 2019, c’est
la forme de ce marégramme qui a servi de marégramme « type »)

- tenue de plein dite « longue » : durée de 4,25h (exemple de la tempéte Ines du 13 février 2020, c’est
la forme de ce marégramme qui a servi de marégramme « type »).
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Hauteurs de submersion sur la Seine

Trongon Seine Aval - Val de Port-Jéréme
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DE LA REGION

NbORMANDIE Emprise 1/ 1 égraphe de réfé de ille : 09,70 m (CMH) - tenue de plein moyenne - 1 seul cycle de pleine mer modélisé

Libeté

e e \ z S SN <
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s \o laG| W 2metplus
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9.7 3 3 7 '\ N 2m et plus

P, Les cartographies de zones dinondation

potentielles sont le résultat de modélisations

d basées sur des hypothéses relatives &

I'hydrologie et aux conditions d'écoulement, et
donc entachées dlincertitudes.

| Elles ont vocation a fournir des éléments utiles

)/ 3 la préparation de crise en indiquant les
secteurs risquant d'étre impactés selon

Iampleur de la crue.

En cas de crue, la situation sur le terrain pourra
étre différente de la zone inondée potentielle
cartographiée, il conviendra don de se référer
impérativement aux consignes founies par les

ionnaires de crise.
Petiville services gestionnai crise.
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Zones d'Iso-Classes de Hauteurs (ZICH) I Trongon Seine aval - zoom de Port-Jérome a Tancarville 0 500 1000 1500 2000 m

Marégraphe de référence de Tancarville
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Les cartographies de zones dinondation
potentielles sont le résultat de modélisations
basées sur des hypothéses relatives &

s Ihydrologie et aux conditions découlement, et
donc entachées dlincertitudes.

Elles ont vocation a fournir des éléments utiles
4 la préparation de crise en indiquant les
secteurs risquant d'étre impactés selon
Iampleur de la crue.

En cas de crue, la situation sur le terrain pourra
étre différente de la zone inondée potentielle
cartographie, il conviendra don de se référer
impérativement aux consignes founies par les
services gestionnaires de crise.
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9,70 m CMH

Tenue de plein
« moyenne »

2 cycles

Zones d'Iso-Classes de Hauteurs (ZICH) Trongon Seine aval - zoom de Port-Jéréme a Tancarville 0 500 1000

Emprise 1/ 1

1500 2000 m

Marégraphe de référence de Tancarville : 09,70 m (CMH) - tenue de plein moyenne - 2 cydal de pleine mer modélisés

o ranurvl//&

Alluvigy

'T{gcarvllle
/ 9.7

a—

Saint-Nicolas-de-la-Taille\|c

le‘BoutjdewVille

o

Marégraphe de référence de Tancarville
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ZI-TANCA-0970-ME2- 1

\NOTRE:DAME-
DE-GRAVENCHON

—

LEGENDE

I Lit mineur, bras, plans deau

Limites de communes
) Limites de départements
— ) Limites de létude

Hauteurs de submersion (zones connectées)
de030.5m
de 0.5ma 1m
de 1ma 1.5m
B de15ma2m
I 2m et plus
Hauteurs e submersion (zones basses)
[ de0aosm
de 0.5m a tm
de 1ma 1.5m
B de 1.5m a2m
I 2m et plus

Les cartographies de zones dinondation
potentielles sont le résultat de modéisations
basées sur des hypothéses relatives &
Ihydrologie et aux conditions découlement, et
donc entachées dincertitudes.

Elles ont vocation a fournir des éléments utiles
4 Ia préparation de crise en indiquant les
secteurs risquant d'étre impactés selon
Iampleur de la crue.

En cas de crue, a situation sur le terrain pourra
étre différente de la zone inondée potentielle
cartographiée, il conviendra donc de se référer
impérativement aux consignes founies par les
senvices gestionnaires de crise.
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Fraternité

9,75 m CMH

Tenue de plein
« Iongue »

2 cycles

Zones d'Iso-Classes de Hauteurs (ZICH)

I Trongon Seine aval - zoom de Port-Jéréme a Tancarville
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Marégraphe de référence de Tancarville
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ZI-TANCA-0975-LE2- 1

LEGENDE

I Lit mineur, bras, plans d'eau

Limites de communes
Limites de départements
) Limites de étude

Hauteurs de submersion (zones connectées)
de0a0.5m
de 0.5ma 1m
N de tma 1.5m
de 1.5m a 2m
N 2m et plus
Hauteurs de submersion (zones basses)
[J de0aosm
de 0.5m a tm
N de 1m & 1.5m
de 1.5m a 2m

W 2m etplus

Les cartographies de zones dinondation
potentielles sont le résultat de modélisations
basées sur des hypothéses relatives &
Ihydrologie et aux conditions découlement, et
donc entachées dincertitudes.

Elles ont vocation a fournir des éléments utiles
 la préparation de crise en indiquant les
secteurs risquant d'étre impactés selon
Iampleur de la crue.

En cas de crue, a situation sur le terrain pourra
étre différente de la zone inondée potentielle
cartographie, il conviendra donc de se référer
impérativement aux consignes fournies par les
services gestionnaires de crise.
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Les principales limites de la modélisation

 pas de calage en lit majeur: Strickler théoriques dont l'incertitude est
d’autant plus impactante pour les fortes PM modélisées ;

* pas de relevés bathymétriques des principaux ruisseaux : prise en compte du
MNT « surcreusé de 0,50 a1 m »;

* modélisation a 1 cycle « OK »
modélisation de 2 cycles: ne tient pas compte du ressuyage pour les
exutoires « non libres » tout le volume reste stocké (cas en particulier sur
toute la partie amont, « rurale », du val modélisé. Sur la partie « urbanisée »,
les 3 exutoires libres + fossé « Les Cahots » avec clapet sont bien modélisés,
avec les réserves ci-dessus) ;
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wHEE  Des enseignements qui peuvent dépasser la seule production des ZIP

Une premiere étape dans la connaissance
du risque inondation sur le secteur de Port-

Jérbme ; T (ans) Borne Inf. Niveau Borne sup.
1 8.83 8.89 8.95
I'importance de la thématique du ressuyage 2 8.95 9.03 9.11
pour les événements « importants » ; 5 9.10 9.21 9.33
10 9.21 9.35 9.49
20 9.33 9.48 9.66

une évaluation de l'impact du changement

climatique qui peut étre directement >0 9.47 9.66 9.88
appréhendée 100 9.58 9.80 10.04
200 9.69 9.93 10.21
une premiere connaissance du risque qui 200 284 10.11 10.43
1000 9.95 10.24 10.60

permet de réfléchir sur le moyen/long

terme sur I'aménagement de la zone. Info Cote de PM a Tancatrville associées a différentes

vers | llectivités ? Les in triels ? périodes de retour (Artelia 2019, GIP SA et
ers les collec és ? Les industriels DREAL Normandie)
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