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Pourquoi modeliser la continuite ecologique ?

Méthodologie Objectif: Evaluer I'accessibilité aux frayeres pour plusieurs especes de
poissons grands migrateurs en montaison, depuis l'estuaire de la
Seine jusqu'aux frayeres (=habitat cible).

Intéréts: :
1. Identifier des zones
critigues pour la migration

D A . FAat e
Réesultats

2. Tester des scénarios de gestion pour
identifier des pistes opérationnelles

améliorant la continuité des milieux
aquatiques
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Méthodologie

Zone d’éetude
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Ou sont situées les frayeres potentielles sur les affluents?

Méthodologie

uuuuuu

Les frayeres

% E;ah\:wére potentielle

F Observation frayére |
LPM (AAPPMA27)
™ B

¢ AT
Inventaire des frayeres potentielles par prospection
en kayak et a pieds sur la Mauldre

.

Identiication des frayeres potentielles de LPM sur

_ TRM/SAT I’Andelle par croisement des couches substrat et faciés

20% 22% 26%
9% 34% 39%

= A —— Les frayeres potentielles
22% identifiées serviront d’habitat
imoncmamnna  Cible dans la modélisation
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Méthodologie

Les élements du

Quels sont les élements du paysage qui influencent la
migration vers les frayeres ?

Physico-chimie Données:
* Schéma des berges Eure

-Oxygelne - * @ * Inventaires terrain
-Temperature I:.O Seuil de

tolérance
-Embacles

-Présence ripisylve?
=>» Refuge thermique Préférences
=>» Abris prédation

\_

=» Retard migration
\:) Maladies/mortalité ..
Données

* MARS3D
* PROSE-PA

Hydrodynamie

Migration contrainte par

conditions hydrodynamiques

Prise en compte des vitesses:

=>» Facilitation remontée lors
du flot

=» Contre courant en riviere

=>» Colit énergétique @& |
Capacités = ' Obstacles /Ouvrages

Données: q

* MARS3D © nage -§eui|s, barrages, buses

* PROSE-PA -Ecluses _,

* Facies -Dispositifs de Capacites de

franchissement

franchissement

=>» Retard a la migration Données:
=» Renoncement reproduction * ROE
Truite de “puisement/blessure voire e ICE
i yrtalité * Inventaires locaux
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Comment éevaluer la continuite ecologique ?

Calculer un indicateur de continuité ecologigue DF
= Approche de chemin de moindre co(t . .
PP Estuaire @ — 4 Frayere

Méthodologie

Qui consiste a :

- Attribuer un colt a chaque élément du paysage

- Calculer une distance fonctionnelle (DF) qui intéy
tous les colts du paysage -

- Fixer un seuil de distance au-dela ;

duquel la migration n’est plus possible]” ¥

Avantages :

=>» DF peut étre comparer a la distance
hydrographique réelle

=>» DF peut donner une idée relative de la difficulté
du parcours migratoire

linéaire pollué

Migrer avec '
le flot i

Franchir un

barrage //\

e %
“"éfaeg,,! !&a‘. g

Aiptay™

\ START / _ . '<— Colt élevé = difficulté pour la migration

<€— CoUlt neutre = pas d’effet sur la migration

\\
/ ) ; Truite de i
\ ( je .\ . N . .
\ Q% mer <— Aide a la migration
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Résultats

Continuité
actuelle

e Estuaire
* Seine

o Affluents

Coiit modelise de migration dans l'estuaire

e Y a-t-il des différences de colit de migration entre les especes pour traverser 'estuaire?
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Résultats

Continuité
actuelle
» Estuaire

* Seine
o Affluents

Coiit modelise de migration dans l'estuaire

Quels sont les éléments du paysage qui expliquent les colits de migration sur l'estuaire?

g = v o

% du temps au-dessus
de 20°C

B<5%
o EB5-30%
30-50%
50-70%

B :70%
\:_;v,ﬁ-"/"‘“ 4

% du temps ou la température de I'eau dépasse 20°C
dans l'estuaire
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Résultats
Continuité
actuelle

o Estuaire
e Seine

o Affluents

le-continuiteé

ecologique actuelle sur la Seine?
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Coiit modelise de migration dans la Seine

e Y a-t-il des différences de colit de migration entre les especes pour traverser la Seine?

Colt de la

migration Juin-Juil
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T
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Résultats

Continuité
actuelle
o Estuaire

e Seine
o Affluents

Coiit modelise de migration dans la Seine

e Quels sont les éléements du paysage qui expliquent les colts de migration sur la Seine?

% du temps
<6 mg(0,)/L

< 5%

B 5-30%
30-50%
50-70%

0%

Oxygéne dissous dans la Seine  * @

.0
i . o®
vy Température | Ouvrages
Juin-Juillet Aménagement pour le -~ -~
débit bas ¢ franchissement piscicole

Barrage-écluse
de navigation

... des valeurs d’oxygene
ponctuellement sous le seull
de tolérance des salmonides

... des conditions
contraignantes qui s’ajoutent a
la difficulté de franchissement
des ouvrages de navigation

:'I\ﬁ,_erg M.L, 2021; données :PROSE-PA (Wang e t al.)

Pourcentage du temps sous le seuil de 6 mg(0,)/L
(sans microcentrales)
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Bilan du coiit actuel estuaire-Seine

4 '_ =
Truite de mer

e Comment évolue le colit de migration le long de la Seine?

Evaluation du co(t relatif de chacun des éléments du paysage Cas hydrologique: moyen

Colt de la Période de migration:
migration Poses NDLG Meéricourt —_ Juin-Juillet
I I I
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2000 ] Codts pris en compte:
P Vitesse
T E :
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£ 21500 )
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0
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+ Seine 500 f
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Distance hydrographique
depuis Honfleur (km)
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Résultats

Continuité
actuelle
o Estuaire

* Seine
o Affluents

}ontmwte ecologique actuelle sur les affluents?
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Coiit modelisé de migration dans les affluents 7/)0

Co(t de la G//
migration i1 NDLG Y o
) Estuary Seine River R .
500 Codut pris en compte:
o .
D Vitesse
=
.% 51000 Vitesse + Ouvrages
S E Vitesse + Ouvrages + Tempeérature
3 ﬁ Vitesse + Ouvrages + Tempeérature + Oxygene
c .= 500
=
@
) 0O
Rasitat 0 I I II T I |
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s Eure Andelle Mauldre
Continuite
Distance hydrographique
depuis Honfleur (km)
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Résultats

Continuité
actuelle
o Estuaire

* Seine
o Affluents

Coiit modelisé de migration dans les affluents 7/;0

Codt de la
migration

P NQLG

Y

1500

stuary Seine River

e Quels sont les ouvrages les plus colteux
pour la migration aux frayeres ?

Perruel
L1 l I Ll

Distance fonctionnell
.is Honfleur

[ [ I [
50 100 Jsor . 200

\
Eure Andelle’

Distance hydrographidue
depuis Honfleur (km)

Colts pris en compte:

Vitesse

Vitesse + Ouvrages

Séminaire CONSACRE, 23 novembre 2022 - Modéliser la continuité écologique - Marie-Line Merg et al.

____E =
Andelle Biver
' +r N
N
N

250 1§ lr
Maul ] i
000 P P

4000 - Sy
+ = Linandelle
Fey
3000 <
¥ 4

2000

1000

S
%

=
=)
2

Surface cumulée de frayeres (%)

165 170 175 180 185

Distance hydrographique
depuis Honfleur (km)

=
&




|
] N\ .
Estuaire ‘;é Vi Jum Juillet Sept.-Oct / Mai \
< 76 ' - .
r '

J.an actuel modelisé d’acces aux frayeres?
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~Bilan actuel modéelise d’acces aux frayeres?
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Utilisation des données de télémeétrie pour définir <&
un scénario sur les PAP de la Seine

Codt de la
migration
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Quel état d’acces aux frayeres sous scénarios -
d’aménagement d’ouvrages? 2

e Quels sont les ouvrages prioritaires a intégrer dans les scénarios de restauration? /@
Bois-'Evégue Vascoolh
|dentification des ouvrages prioritaires et @ rriorité montaisonPAoT| v
définition des scénarios sur 8 ouvrages dont : @ rriorité montaison PDM S : )
(O Ouvrage essentiel PAOT s 2
@ Autresouvrages LetteguREPICNE de Perruel
. Fresne-le-Plan Moulin de I'Eglise @
Montmain Perriers-sur-And iH.e
.
Mesnil-Raou )
Renneville
Boos Usine de Transiéres @
Bourg-Beaudouin Vandrimare
, Bacqueville St Paul
Résultats .

Arasement Arasement U;ggtL(:r?e:;ﬁir;?l‘:":.
- La Neuville-Chant-d'Qise (aar eva
Continuité sous
Scenarios

7
o
e
22000 Moulin St Paul
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Front de = .- TRM

Romilly-sur-Andelle colonisation Val d'Orger

« Ouvrages Seine ®oulin de Bacqueville = LM

. S Seames =3 A Moulin Bétillé .‘
+ Ouvrages Andelle Linandelle Transiere Pitres Moulin de la Besle

Riviere de contournement Passe a poissons ~ Bacquevile o}
» Ouvrages Affluents Q
I ' Scénarios intégrés dans le modele de continuité écologique " o0

AA S ’ ) Y Poses .. ouville-en-Vexi
pour réévaluer les conditions d’accés aux frayeres 0o Tim 2 Hondlesem - g

— Heuqueville
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Résultats

Continuité sous

scenarios
* Quvrages Seine
* Ouvrages Andelle

» Ouvrages Affluents

Quel état d’acces aux fra
d’aménagement

yeres sous scenarios
d’ouvrages?

e Quel est le gain de surface de frayeres accessibles en fonction des scénarios
d’aménagement/d’effacement d’ouvrages ?

Andelle — Situation actuelle
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6 26 35 [ < . ; (%) b
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issue du modele avec scénarios
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Jan sous scénarios* d’acces aux frayeres?
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- Exercice de modélisation de la continuité écologique — incertitudes associées aux résultats

- Définir des colts/seuils est difficile car peu d’info sur les effets cumulés des pressions et franchissement sur le bassin
= Complétion données ICE sur affluents (2020) par OFB
= Importance de confronter ces colts théoriques avec des colts réels mesurés a partir de suivis terrain (ex. télémétrie)

Un exercice qui a permis : | o=
- De comparer les colts entre les especes =1 @ o
=>» certaines especes sont plus vulnérables que d’autres (période de migration estivale, . - —
capacité de franchissement moindre) o o e i
- D’intégrer un grand nombre de pressions et de hiérarchiser leur colt : ... _ f
=>» Certains obstacles sont plus colteux a franchir que d’autres 3o _ ELQ
S —— P :
De localiser les linéaires de cours d’eau les plus coliteux

=>» Linéaire ol oxygene < seuil en amont des ouvrages de navigation sur la Seine
= Importance de prendre en compte l’intégralité du parcours migratoire

- De comparer I’état actuel et avec scénarios d'acces aux frayéres potentielles x e > Yoy
=> Gain relatif des scénarios d'aménagement d'ouvrages prioritaires — fonction des espéces et de == &g
la localisation des frayeres il actuel daccds aux rayres? -

Py *modéiss Bilan sous scénarios® d’acces aux frayéres?

Conclusion
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Quel état d’acces aux frayeres sous scénarios «y,)
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Coiit modelise de migration dans l'estuaire

e Y a-t-il des différences de colt de la migration pour traverser l'estuaire entre les types

d’années hydrologiques (seches, humides, moyennes)?
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