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Contexte
Etat chimique  

Expérimentation

in situ

Indicateur de contamination

Identifier les composés 

« problématiques » 

Indicateur de toxicité

Prédire les effets sur les 

populations 

Lien entre contamination et effet 

Outils interprétables à l’échelle 

nationale

Etat écologique  

MESEINE INNOVATION - ACTION 1.3.1

La dreissène : Espèce sentinelle en biosurveillance

• Large aire de répartition : Europe et Amérique du Nord

• Palos-Ladeiro et al., 2017

• Intégratrice de la contamination (chimique et biologique)

• Support pour le développement de nombreux biomarqueurs

• Population contrôle (Lac du Der)

• Maîtrise des facteurs biotiques et de l’historique de

contamination

Moule zébrée (Dreissena polymorpha)

Approche de biosurveillance active (encagement)

Continuum Orne ; station O2 (barrage Montalivet à Caen : Caen aval) 

Coordonnées GPS :
49.179697 / -0.345574 

Esp. déployées : Mytilopsis + Dreissena polymorpha, gammares

Milieu : Eau douce (Orne à l’aval immédiat de Caen) (à T7 et T14 : 0,17 et 0,20).

Document de travail 01/09/2020 ; K. Costil

Système de caging : 2 cages fixées à la passerelle

Cage et « sous-cages » pour Mytilopsis et Dreissena

Cage et « sous-cages » pour 
les gammares

Taux cumulé de mortalité de Mytilopsis (1M) : 4,49 %
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Contexte

Reste soumise aux facteurs 

abiotiques/environnementaux

Effets de la température limités, mais réel  
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Contexte

Pas d’effets de la température (dans gamme optimale), ni 
de la dureté
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Contexte

Effet de la température sur l’activité cellulase et sur traits 
d’histoire de vie. 
Pas d’effet de la dureté



La biosurveillance active 

9Journée BIOSURVEILLANCE, 29 novembre 2022

Contexte

Effet de la température sur l’activité cellulase et sur traits 
d’histoire de vie. 
Pas d’effet de la dureté



La biosurveillance active 

10Journée BIOSURVEILLANCE, 29 novembre 2022

Contexte

Expérimentation

in situ

MESEINE INNOVATION - ACTION 1.3.1

La dreissène : Espèce sentinelle en biosurveillance

• Large aire de répartition : Europe et Amérique du Nord

• Palos-Ladeiro et al., 2017

• Intégratrice de la contamination (chimique et biologique)

• Support pour le développement de nombreux biomarqueurs

• Population contrôle (Lac du Der)

• Maîtrise des facteurs biotiques et de l’historique de

contamination

Moule zébrée (Dreissena polymorpha)

Approche de biosurveillance active (encagement)

Continuum Orne ; station O2 (barrage Montalivet à Caen : Caen aval) 

Coordonnées GPS :
49.179697 / -0.345574 

Esp. déployées : Mytilopsis + Dreissena polymorpha, gammares

Milieu : Eau douce (Orne à l’aval immédiat de Caen) (à T7 et T14 : 0,17 et 0,20).

Document de travail 01/09/2020 ; K. Costil

Système de caging : 2 cages fixées à la passerelle

Cage et « sous-cages » pour Mytilopsis et Dreissena

Cage et « sous-cages » pour 
les gammares

Taux cumulé de mortalité de Mytilopsis (1M) : 4,49 %

En milieux aquatiques continentaux, la majorité des études de terrain concerne :

- Approches amont – aval d’un rejet / local

- Utilisation d’une station de référence

- Utilisation d’un contrôle laboratoire
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Contexte
M. Houde et al. 2014. Stoten

http://dx.doi.org/10.1016/j.scitotenv.2014.07.059
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Contexte

A. Catteau et al. 2022. Stoten
http://dx.doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.152148

M. Houde et al. 2014. Stoten
http://dx.doi.org/10.1016/j.scitotenv.2014.07.059
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Contexte

A. Catteau et al. 2022. Stoten
http://dx.doi.org/10.1016/j.scitotenv.2021.152148

Y. Pei et al. 2022. Stoten
https://doi.org/10.1016/j.jhazmat.2021.128143

M. Houde et al. 2014. Stoten
http://dx.doi.org/10.1016/j.scitotenv.2014.07.059
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Expérimentation

in situ
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1 – Décrire et intégrer l’effet des facteurs environnementaux (température, dureté)

2 – Qualifier la variabilité naturelle de chaque réponse hors conditions de stress

Proposer valeurs de référence et seuil – sortir du contrôle associé
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Référentiel

• Une approche par a priori n’est pas satisfaisante
30 sites a priori définis comme étant sous pression chimique ou pas sur
la base des connaissances disponibles par l’agence de l’eau Rhône-
Méditerranée-Corse.
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Référentiel

• Une approche par a priori n’est pas satisfaisante

C’est également vrai pour les réponses biologiques, traits d’histoire de vie et biomarqueurs

Teneurs en biomarqueurs protéiques chez le Gammarus fossarum (Leprêtre et al., 2022)

Difficile de proposer a priori des 
sites impactés ou non impactés 
pour chaque biomarqueur

Pas de profils impactés et non 
impactés
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Référentiel

• Développer une approche sans a priori

En condition non impactée pour une réponse, les valeurs de celle-ci suivent une loi Normale

Valeur référence : médiane

Valeur seuil : 95th percentile de la distribution
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Référentiel

• Développer une approche sans a priori

En condition non impactée pour une réponse, les valeurs de celle-ci suivent une loi Normale

Preuve de concept au niveau national pour une soixantaines 
de composés chimiques (métaux, HAPs et PCBs)
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Référentiel

• Développer une approche sans a priori

Démarche identique pour les réponses biologiques

Taux d’alimentation chez le Gammarus fossarum (Chaumot et al., 2015)
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Référentiel

Méthode adaptée de Besse et al., 2013 et publiée par Leprêtre et al., 2022 dans Environmental Sciences Europe

Dommages à l’ADN (test des Comètes) : référence et seuil d’induction

Capacité et efficacité de phagocytose : référence et seuils d’induction et/ou inhibition

• Proposer valeurs seuils pour les marqueurs d’immuno et de génotoxicité chez des 
espèces d’eaux douce, estuarienne et côtière = assurer le continuum. 
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Référentiel

• Synthèse des valeurs seuils déterminées chez les différentes espèces

Dépendant de la taille
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Référentiel
• Exemples de résultats obtenus sur le continuum

Résultats pour les dommages à l’ADN (% tail intensity)
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Référentiel
• Exemples de résultats obtenus sur le continuum

Continuité crustacé et poisson

Réponse différenciée entre les 
espèces = Vulnérabilité?
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Conclusion

• Agréger les données chez plusieurs espèces = indicateurs

Présentation de Matthieu Bonnevalle-Normand 
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Conclusion

• Mettre en place une surveillance à large échelle

Présentation de Guillaume Jubeaux

Présentation de Matthieu Bonnevalle-Normand 

• Agréger les données chez plusieurs espèces = indicateurs
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Conclusion
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Présentation de Matthieu Bonnevalle-Normand 

Chaumot et al., 2015. Aquatic Ecotoxicology: Advancing Tools 
for Dealing with Emerging Risks. 253-280

• Identifier les faux-positif et faux-négatif dans 
les approches amont- aval

• Agréger les données chez plusieurs espèces = indicateurs
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Conclusion

Merci pour votre 
Attention


