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B Le climat désigne géneralement le «temps
moyen» ; il s'agit plus précisement d’'une
description statistique du temps en termes de
moyennes et de variabilité de grandeurs pertinentes
sur des périodes de plusieurs décennies (trois
décennies en principe, d’aprés la définition de
'OMM). (GIEC 2013)

a4 # Météo : le temps qu'il fait "




Les observations du changement climatique

es différents scénarios d’évolutions du climat

Les effets du changement climatique en estuaire de
Seine

GIP Seine-Aval




Les observations du changement climatique
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B Les observations du changement climatique

J “Le réchauffement du
systeme climatique est
sans équivoque, et depuis
les années 1950, beaucoup
des changements observés
sont sans precedent depuis
des décennies jusqu'a des
millénaires. L'atmosphere
et l'océan se sont
rechauffés, la quantité des
neiges et glaces a diminue,
le niveau des mers s’est
éleve, et les concentrations
des gaz a effet de serre ont
augmenté”. GIEC 2013 -800 000 -400 000 Actuellement
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Concentration en CO2 dans
I'atmosphére
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B e réchauffement climatique est bien
perceptible a I'echelle estuarienne

d Température

'C
r

@ +1.35° C depuis 1955 en Normandie

B ['analyse de chroniques plus longues montre
que le réchauffement s’accélere
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B e réchauffement climatique est bien
perceptible a I'echelle estuarienne

J Niveau marin au Havre

® + 1.69 mm/an depuis 1938
B+ 2.19 mm/an depuis 1973
- +13 cm depuis 1938
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B | es observations du changement
climatique

4 Le changement climatique est une réalité de¢ja
observable a I'echelle de I'estuaire
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Les 10 indicateurs du changement climatique




Les differents scenarios d’evolutions
et leurs consequences hydrologiques
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B |es différents scénarios d’évolutions du
GIEC 2013

RCP 8.5
> RCP 6.5

—> RCP 2.5
>

Forcage radiatif di aux
activitées humaines

2020 2040 2060 2080 2100

4 RCP 8.5 : tendanciel - le plus pessimiste
4 RCP 2.5 optimiste retenu lors de la COP21
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B |es différents scénarios d’évolutions du GIEC

2100 RCP 8.5

2100 RCP 2.5

* Actuel
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-800 000 -400 000 Actuellement

4 RCP 8.5 : tendanciel - le plus pessimiste
4 RCP 2.5 optimiste - obijectif retenu lors de la COP21
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B Temperatures
JEn Normandie :
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W Deébits
2 Difficile a quantifier car notre bassin
versant est situe dans une zone de
transition
W precipitation legerement a la baisse mais pluie
Importante en hiver
Btempéerature en hausse - contradictoire

JEntre -10% et -30 % pour les scénarios
optimistes

dEntre -20% et -55 % pour les scénarios
pessimistes

&
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mDeébits
J Etiages plus séveres
J Crues legerement plus fortes

-77 -63 -49 -36 -21 -7 7 21 35 49 63 77

Evolution des debits d’étiage et de crue a I’lhorizon 2070-2100
relativement a la période 1960-1990 (Dayon, 2015)
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®Niveaux marin

4 |l n'existe pas d’étude régionalisée pour les cbtes francaises...

BRCP25:+04m
B RCP85:+0.8 m

® Valable sur 70% des
cOtes mondiales
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B Les consequences du changement
climatique
J Augmentation des tempeératures
4J Diminution des précipitations
J Diminution des débits
4 Eléevation du niveau marin
J Pas d’effet sur les marees
JLegere diminution des tempétes

2 Acidification des océans
4. ..
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B e fonctionnement de I'estuaire va
evoluer !
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Les effets du changement
climatique en estuaire de Seine

Sur les niveaux d’eau en estuaire
Sur la répartition des habitats
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B Effets du changement climatique sur
les niveaux d’eau en estuaire de Seine

4 Utilisation du modele developpe dans le

cadre de I'étude inondation “ Définition de

scenarios et modélisation des niveaux d'eau pour la gestion
du risque inondation en estuaire de Seine”

J Modéelisation de I'effet de 'augmentation
du niveau marin sur les niveaux de
pleines mers en estuaire

® Un niveau moyen de la manche allant de +0 a
+1.2m par rapport a I'actuel
W Débits compris entre 400 et 2000 m3/s
® Deux coefficients de marée 78 et 106



B Exemple de simulation realisee dans le
projet

2 2000 m3/s a Poses, coef. : 78 et +1 m d’élévation du niveau marin

0 = =N
88
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B | es conclusions de cette éetude

J Pour des debits faibles/moyens,
I'élévation du niveau marin est retranscrite
intégralement sur I'ensemble du linéaire
de I'estuaire

JL'amortissement de |la propagation de
I’élévation du niveau marin en estuaire est
principalement régi par le debit :

B plus le débit de la Seine est important, moins I'élévation du
niveau marin se propage dans l'estuaire de la Seine
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B Effets du changement climatique sur la
repartition des habitats

JdModeélisation de I'évolution des
parametres structurant les habitats

B Exemple salinité — évolution liee a I'élévation
du niveau marin

Référentiel morphologique 2010 Caudebec-en-Caux
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mpact direct sur la position des habitats des
N0ISSOoNsS marins dans l'estuaire

\

N

Evolution de l'indice MMD*
entre 2010 et 2100

Caudebec-en-Caux

due a I'extension du
gradient de salinite

Réalisation : GIP Seine-Aval (2013)
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B |[mpact direct sur la position des habitats des
poissons marins dans |'estuaire
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CONCLUSIONS
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® Conclusions

J Les forgages de l'estuaire vont évoluer : Quels
conséquences sur son hydrodynamisme? Son
fonctionnement biogéochimique? Son
écologie?

4 Les effets du changement climatique sur notre
estuaire sont encore mal connus

2 La modélisation de I'évolution de la
morphologie est particulierement complexe (cf.
présentation de ce matin)

4 Les effets en chaines sur les autres
compartiments : qualité de I'eau , ecologie sont
donc difficilement quantifiables...
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Modélisation des niveaux
d'eau de Festuaire de Seine

Analyse par modélisation de
Vimpact de I'élévation du niveau
marin sur les niveaux de pleine mer
dans estuaire de la Seine
Version 2015
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