JP Lemome""

Estlmatlon du metabol:sme du fleuve &

de la baie

Claquin P, Jacqueline F., Maxime N., Giraud M., Repecaud M., Lemeille
D., Jolly O., J.P. Lehodey, Izabel G.

3 UNIVERSITE \]) .eaU
: :gi:lAN DIE ‘ %%meee
: Vallée delaSeine =

¥

i ' f re m e r iledeFrance

Re GIP Seine-Aval
NORMANDIE



® Problématique

Estuaire et fonctionnalité estuarienne
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Métabolisme du fleuve et de la baie =
Cycles biogéochimiques & Réseaux trophiques




® Problématique

[ Photosynthesis | | [ Respiration
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Organic
material &
oxygen
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Thermodynamically unstable state

Thermodynamically stable state
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Les producteurs primaires et notamment le
phytoplancton joue un réle central dans les réseaux
trophiques et les cycles biogeochimiques




® Production primaire

PRIMARY PRODUCTION =

Sinking Temperature

o /
\ Nutrients / \

supply
concentration

Biomasse = Stock
Production = Flux de carbone & flux d’énergie

Harmonisation des mesures de
biomasse & de production




® Biomasse
3 Proxy : Chlorophylle a — pigment universel de la photosynthese

B Estimée par fluorescence

400 500 600 100
Wavelength (nanometers)

' Fluorescent molecule| chlorophyll a

@) Excitation light photon | 430nm

@ Ground state electron
Excited electron
i

./ . Fluorescence emissionf 660nm - 710nm filter

lllustration of how the in vivo chlorophyll a fluorescence sensor works on Hydrolab sondes

Une longueur d’onde d’excitation
Mesures réalisées sur ’ensemble du
réseau PHRESQUES




® Biomasse
2 Grande diversité phytoplanctonique

Euglenophytes

Haptophytes

Diversity

Bacillariophytes

Pyrrophytes (dinoflagellates)

Taille, forme, couleur, physiologie etc..




B Biomasse

Arbre consensuel des eucaryotes

Grande diversité phylogénétique




® [ndicateur de diversité mesurable a haute frequence
2 Diversité pigmentaire du phytoplancton
Spectral

Group - - - -

Peripheral |Chlorophyll alb-| |Phycobilisomes | | Chlorophyll a'c-| [Phycobilisomes | | Chlorophyil aic-
Antenna | Xanthophyll | | [Phycocyanin) | | xanthophyll | |{Phycoerythrin) | |Phycobiliprotein
y \ 7\ J
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[ Heterokonto-
Division | Chiorophyta Cyanophyta Ha:t?::; ™ Cyanophyta Cryptophyta
Dinophyta
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Les differents groupes pigmentaires (Beutler et al., 2003).

Signature de fluorescence spectrale (SFS)

spécifique a chacun de ces groupes.

La SFS est déterminée a partir de la mesure des
intensités relatives de fluorescence aprés I'excitation des
pigments par 5 LEDs de longueurs d’onde spécifiques
(470, 525, 570, 590 et 610 nm).




® [ndicateur de diversité mesurable a haute fréquence
4 Diversité pigmentaire du phytoplancton

Spectral
Group

Peripheral
Antenna

Division

Chiorophyll a/b-| |Phycobllisomes | | Chlorophyll a'c-| |Phycobilisomes | | Chlorophyll aic-
Xanthophyll | | [Phycocyanin) | | Xanthophyll | |(Phycoerythrin) | |Phycobiliprotein
| | 1 Heterokonto-
phyta
Chiorophyta Cyanophyta Haptophyta Cyanophyta Cryptophyta
\ \ D'nophm FS FAN

Signature de fluorescence spectrale (SFS)
spécifique a chacun de ces groupes.

Fluoroprobe - BBE



® Harmonisation
2 Utilisation de ce capteur le long du continuum terre-mer

B Effet de la salinité — impact sur la diversité
phytoplanctonique

B Effet de la turbidité — impact sur la qualité des
mesures

Signature de fluorescence spectrale (SFS)

Fluoroprobe - BBE




® Harmonisation
2 Utilisation de ce capteur le long du continuum terre-mer

B Effet de la salinité — impact sur la diversité
phytoplanctonique

B Calibrations réalisées sur des especes marines,
« estuariennes » et dulcicoles - 17 especes

6 Diatomées :
Asterionellopsis glacialis
Chaetoceros sp.
Skeletonema sp.
Pseudo-Nitzscia pungens
Guinardia delicatula
Nitzschia sp.

1 Prymnsiophyceae :
Phaeocystis sp.

2 Dinoflagellés :
Prorocentrum micans
Gymnodinium sp.

1 Prasinophyceae :
Tetraselmis sp.

2 Chlorophyceae :
Chlamydomonas sp.
Desmodesmus sp.

3 Cyanobactéries :
Anabaena cylindrica
Synechococcus sp.
Microcystis aeruginosa

2 Cryptophytes :
Rhodomonas sp.
Chroomonas sp.




® Harmonisation
2 Utilisation de ce capteur le long du continuum terre-mer

B Effet de la turbidité — impact sur la qualité des
mesures

Tetraselmis sp.
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OChlorophytees  MEcellules a phycocyanine B Chromophytes B Cellules a phycoérythrine

Peu d’impact de la turbidité sur les différents
groupes pigmentaires testés
Mesures exploitables en estuaire (bonne
nouvelle)




® Harmonisation
4 Campagnes réalisées en estuaire et baie de Seine
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Localisation des stations de mesures
du programme PHRESQUES en baie de Seine
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B Harmonisation

4 Campagnes réalisées en estuaire et baie de Seine
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® Harmonisation
4 |nstallation sur la bouée SCENES — PHRESQUES phase 1

B Probleme de corrosion du capteur (résolu)
4 Prévision a POSES - phase 1 installation dans phase 2

dJ Installation a au niveau de la nouvelle station estuaire
« HONFLEUR » — phase 2




® Production primaire

PRIMARY PRODUCTION =

Sinking Temperature

o /
\ Nutrients / \

supply
concentration

Biomasse = Stock
Production = Flux de carbone & flux d’énergie

Harmonisation des mesures de
biomasse & de production




® Production
4 Capteur Fast Repetion Rate Fluorometer

B Estimeée la production primaire




® Production a haute fréquence

4 Capteur Fast Repetion Rate Fluorometer
® Estimer |la production primaire

® \We use a LED combination
® 450 nm

B 450 + 530 nm

B 450 + 624 nm

B 450 + 530 + 624 nm
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B Capacité photosynthéetigue maximale
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® Production primaire a haute fréquence
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B Harmonisation

J |Installation du méme systeme de mesure sur la nouvelle

station au niveau d’Honfleur — Phase 2

(PPP) in the sub-surface layer (i.e. 1 m depth) expressed in g(:.mJ per month
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Renforcement
de I'étude de la
production
primaire dans

'estuaire
Morelle et al.(2018)a,b



B Capteur pCO2 — Phase 1

J Etude de processus
® Probléeme de fouling non résolu...

" Mesures de pCO, ala
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