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La Seine a Paris : un fleuve sous pression
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Situation atypique a I'échelle nationale
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Un bassin versant fortement urbanisé

Zone SIAAP
2 000 km2/ 9 millions d’habitants
2,5 millions m3/j (TS)

Seine aval )
Yvelines

Seine centre 440 km de réseau
6 stations d’épuration
: N .. E 3 , . ,
: {F 10km ~ 30 m3/s d’eau traitée et rendus

KR A el ; a la Seine (300 m¥s - 100 m¥s a I'¢tiage)



MeSeine, un réseau operationnel et evolutif
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O MeSeine en quelques chiffres ... (Mhsei

O Les 3 piliers opérationnels de MeSeine

@¢ = Mesure en continu en riviére
Oxygeéne dissous, carbone, azote, phosphore, Chlorophylle etc.

Un réseau de mesure
reposant sur 3 piliers

G = Prélevements in situ et analyses -
W Parameétres du bon état écologique et chimique, micro-organismes \avi =

e = Suivi du biotope
Population piscicole, Inventaire

O Les productions opérationnelles de MeSeine

O MeSeine Innovation...le programme R&D du réseau

= Comprendre et maitriser la dynamique des polluants en riviere

(msel e = Construire les outils d’évaluation de la qualité des eaux de

Connaissances et outils de demain d e m a i n



MeSeine, un réseau operationnel et evolutif
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1 MeSeine en quelques chiffres ...

= 1990 : Ia naissance du réseau

Premier recensement piscicole
Premiére sonde installée en Seine (1995) e

(ThSeine

Réseau de Mesure en Seine

m 125 km de linéaire de Seine suivi
de Choisy a Méricourt

= 13 km de linéaire de Marne
de Champigny a Alfortville

= 14 stations suivies (Seine, Marne, Oise)
14 000 analyses / an

= 8 stations de mesures en temps réel
800 000 données / an

= 1 programme de recherche

MeSeine Innovation
Synergie avec le programme Piren-Seine
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O MeSeine en quelques chiffres ... (Mhsei

U Les 3 piliers opérationnels de MeSeine

@; = Mesure en continu en riviere
Oxygene dissous, carbone, azote, phosphore, Chlorophylle etc.

Un réseau de mesure
reposant sur 3 piliers

&= « Prélevements in situ et analyses =
W Parametres du bon état écologique et chimique, micro-organismes A4

@ = Suivi du biotope
Population piscicole, Inventaire

O Les productions opérationnelles de MeSeine

O MeSeine Innovation...le programme R&D du réseau

= Comprendre et maitriser la dynamique des polluants en riviere

(msel e = Construire les outils d’évaluation de la qualité des eaux de

Connaissances et outils de demain d e m a i n
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J Mesure en continu en riviere
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®

Mesure oxygéne + température

Mesure oxygéne + température +
turbidité + COD + COT + NH, + pH +
PO, + chlorophylle a totale +
conductivité, bactéries fécales

Station d'épuration
Cours d’eau
Périmétre d'intervention du SIAAP
Déversoir d'orage
Alfortville
Suresnes
Colombes
Bougival
Sartrouville
Andrésy

Meulan

Meéricourt

~——

Les 3 piliers MeSeine

Yvelines

Val-d'Oise

T J .
Rejet jud

! & o

Val-de-Marne ‘--

Essonne

v
\
o

125 km de linéaire suivi
8 sites instrumentés,
2 a 9 parametres mesurés

Fréquences mesures élevées

\ 800 000 mesures / an /
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J Mesure en continu en riviere

8 sites instrumentés :

5 sites bi-parametres dont 3 sur bouées*
Alfortville, Colombes®, Sartrouville*, Melan*, Méricourt

3 sites multi-parametres
Suresnes, Bougival, Andrésy

W W

=g . )

|
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']

=~

“Perax (automate bouée)

Sartrouville




__SIAAP
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d Mesure en continu en riviere

8 sites instrumentés :

5 sites bi-parametres dont 3 sur bouees”
Alfortville, Colombes®, Sartrouville*, Melan*, Méricourt

3 sites multi-parametres
Suresnes, Bougival, Andrésy

— - . sccanf @

Algaetorch (BBE Moldaenke) Condu::lyser (s::can) l::scan (s::can)
Chlorophylle A totale Conductivité Turbidité + COD + COT

=& —

Ammo::lyser (s::can)

/ N-NH, + pH

LDO (Hach Lange)
0, dissous + Température

Cycle P (Wetlabs)
P-PO, —

RS-14V (Fluidion) Systéme ALERT (Fluidion)
Echantillonneur E.coli + coliformes totaux
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J Mesure en continu en riviere

8 sites instrumentés :

Une architecture imposée
Une supervision « Tour de contrdle »

Les 3 piliers MeSeine

<= "\-\»
Supervision Base de données brutes § 5
Panoramaf’. )~""" i Historian |77 -

Interface Homme Machine
Supervision et gestion des stations MeSeine

4
Réception des donnéesbrutes
Réception des alarmes matériel

1
1 !
1 iEwoi des seuils
1
Réception des alertesde dépassement de seuil | i
1
[ 4

Acquittement des alarmes

Qutil de validation
Consultation desdonnées

Automate (Schneider)
Systéme ALERT (Fluidion) o SEs
E Coli + Entérocoques e
+ Coliformestotaux — 3 55
l:iscan (s::can)
Turbidité + COD + COT Transmetteur sc200
—— Sercaibe (Hach Lange)
'I (s::can)
Balai I::scan

LD O (Hach Lange)
O, dissous + Température P-PO,

Ammo:dyser (s::can) Condu:lyser (s:can)
N-NH, + pH Conductivité

Balai AlgaeTorch

Cyde P (Wetlabs) Algaetorch (BBE Moldaenke) Echantillonneur (Fluidion)

Chlorophylle A totale




Les 3 piliers MeSeine
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J Mesure en continu en riviere

8 sites instrumentés :

Une architecture imposée
Une supervision « Tour de contrdle »
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J Mesure en continu en riviere

8 sites instrumentés :
Pour déclencher les ilots de survie

= UNE SOLUTION SIMPLE ET PERFORMANTE

poissans. C'est le rile de [t Imagi e sur la rive;
des whes qui acheminent be gaz préciew jusqu'a des diffuseurs implantés au fond de la

Seine, En cas d'alerte, il suffit dinsufflar I"oxygéne qui se dissout dans I'eau, permettant
BiNsi ux Poissons de respiner i nouveau.

N Uobjectf est de fournis, pendant un temps limitd, |'C|k)'§6n¢ néckssaire & la sunde dis
e T o)

Les 3 piliers MeSeine

Tlots de survie ;
» site de ['ile Saint-Denis
o Site de Colombes

o Site de Nanterre

llot de

e l'ile Saint Denis

L'Qi
Val-d'C
SAV
e
auts Paris
Yvelines ;ide
B -~ Sein
Foens
fey
Essonne

I
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O MeSeine en quelques chiffres ... (Mhsei

U Les 3 piliers opérationnels de MeSeine

@; = Mesure en continu en riviére
Oxygeéne dissous, carbone, azote, phosphore, Chlorophylle etc.

Un réseau e mesure

Al - Prélevements in situ et analyses b
U Parametres du bon état écologique et chimique, micro-organismes VA

@ = Suivi du biotope
Population piscicole, Inventaire

O Les productions opérationnelles de MeSeine

O MeSeine Innovation...le programme R&D du réseau

= Comprendre et maitriser la dynamique des polluants en riviere

1 . Ha AT a i ité
“ | BI E = Construire les outils d’évaluation de la qualité des eaux de
Connaissances et outils de demain d e m a i n



Les 3 piliers MeSeine
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O Suivi du biotope

Val-d'Oise

Yvelines Seine-et-Marne
Légende :
i Station d'épuration p
£ Cours deau o \ I e-Mare™"y
Périmaire dinitsrntion sy 5
du SIAAP kL
O zonedepicnesiae ,fj,// 14 sites de prélévement \
O Zomedopachoars Essonne %, 7| 2025 espéces de poissons
&l recensés
) .| 3 indices calculés a partir des
e =3 inventaires faunistiques (IPR,
IBGA, IBD)
45 micropolluants dosés dans

\ les chairs /




Les 3 piliers MeSeine

—————
Service public de I'assainissement francilien

O Suivi du biotope

Péches électriques (recensement /analyse ppolluants)

Inventaire faunistique (macro-invertébreés, diatomeés)

35
413131 32323232323232323232 e
30 30 Y
30 | 29 .
25 e Zone de péche SIAAP -2 i
25 O zanede :che ONEMA &
25 + 2324 Marne
22 & cournaysur-Marne
v @ Bry-sur-Marne
»
Q £+ 19 ral AN onneuil-sur-Marne i
'8 20 17 17 18 ' i Say | 5 N g :Aaisan;-.llée: el
o 16 Seine ;
o N Villeneuve-Saint-Georges
g 15 T @ Choisy-le-Roi ’ Z?
0 Paris \/j
-E Levallais-Perret T
[ 10 Epinay
o g Colambes
2 Le Pecg
5 Nombre d’espéces capturées par année et nombre @ hervr
@ Carriére-sous-Poissy
cumulé d’espéces depuis 1990 en Seine (@ s )
0 - Ty 7
Q '\: '\ NV » 9 oA 14 I i II Vi
SIS sites suivis annuellement (9 suivis par le
R R N A R AN A ( p

HNombre Total cumulé a=4=mNombre Total d'Espéces (NTE) SIAAP et 5 suivis par |1AFB)
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O Suivi du biotope

Péches électriques (recensement /analyse ppolluants)

Inventaire faunistique (macro-invertébreés, diatomeés)

>

Chevesnes

Gardons Anguilles

Indice Poisson Riviére (IPR)
(Moyenne Seine) depuis 2005

Les 3 piliers MeSeine

Liste des métriques intervenant dans le calcul de I'IPR

Nombre total despéces NTE am g
Nombre d'espéces rhéophiles NER 3
Nombre d'espéces lihopiles NEL @
Densité d'individus tolérants Dir a
Densité dindividus invertivores i @
Densité dindividus omnivores ) o
Densicé totake dindividus o o oo
Note de I'IPR Classe de qualité
<] Excellente
11-16] Bonne
]16-13] Médiocre
J25-36] Mauvaise
>36 Trés mauvaise
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Les productions opérationnelles de MeSeine
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d MeSeine diffuse des informations
Opérationnelles . Réseau de suivi de la qualité de la Seine en agglomération parisienne @SBI ;

SIAAP - Service Public de I'Assainissement Francilien

= Bilans journaliers
Grand public : Site internet du SIAAP  ee—

Gestionnaires réseau assainissement BILAN DES USINES D'EPURATION

Qualité de I'eau de la seine aujourd'hui

H Fragile
= BIIanS mensuels Diste de mise 3 jour - 25-10-2018 Diébit 122 m3fs Température: 15,8 °C Oxygens 8,3 mgfl

Indicateur DCE : SIAAP, autorités Bilan par usine

= Bilans trimestriels
Qualitométre N & P : Comité Direction SIAAP

= Bilan annuel
Synthese annuelle : SIAAP
Exigence réglementaire : autorités

e ——

= Etudes d’'impact
Chémages planifiés : exploitants SIAAP

@ Usine de dépallution ~— Emissaire

& Usine de prétraitement W Bassins de stockage

= Bulletin de crise o
Pollutions accidentelles, événements majeurs




Les productions opérationnelles de MeSeine
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d MeSeine diffuse des informations
opérationnelles : Réseau de suivi de la qualité de la Seine en agglomération parisienne mm ;

SIAAP - Service Public de I’Assainissement Francilien

= Bilans journaliers
Grand public : Site internet du SIAAP
Gestionnaires réseau assainissement =———

—~

Service public de |'assainissement francilien

= Bilans mensuels
Indicateur DCE : SIAAP, autorités

m i i i FICHE INDICE QUALITE DE LA SEINE
Bilans trimestriels Sl
Qualitométre N & P : Comité Direction SIAAP
Débit de la Seine a Austerlitz : 138 m? /s
Date de la mise a jour du débit : 19-10-18
" B I I a n a n n u el Station Température O; mesuré O, théorique Etat Seine
Synthése annuelle : SIAAP T3 = 5 —
Exigence réglementaire : autorités e — 32 22 e
Bougival 17,3 7,8 7,9 normal
L — Sartrouville 17.4 7.9 8,0 nomal
Andrésy 17,4 7,0 7.3 nomal
Meu'lan 17,3 7.0 7.3 nomal
= Etudes d'impact Meyenne | 174 77 s e
Chémages planifiés : exploitants SIAAP
Référence hydrologique de la Seine : situation de vigilance 3/3*
Etat d'oxygénation de la Seine : normal 1/3*
Indice qualité de la Seine : étatmoyen 4/6*

= Bulletin de crise
Pollutions accidentelles, événements majeurs




Les productions opérationnelles de MeSeine
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d MeSeine diffuse des informations
opérationnelles : Réseau de suivi de la qualité de la Seine en agglomération parisienne @SEI ;

SIAAP - Service Public de I’Assainissement Francilien

= Bilans journaliers
Gran_d pub_lic . Site internet_d_u SIAAP INDICATEUR DCE mm B

Gestionnaires réseau assainissement o e

RESEAU MESEINE

Historique du bilan de la qualité de la Seine depuis le 1" Janvier

= Bilans mensuels
Indicateur DCE : SIAAP, autorités

= Bilans trimestriels
Qualitometre N & P : Comité Direction SIAAP

= Bilan annuel
Synthése annuelle : SIAAP
Exigence réglementaire : autorités

.00
1

160
140
120
1.00
060
040
0.20
0.00

Mesures issues du pilier MeSeine “prélévements et analyses in situ”

= Etudes d'impact
Chbémages planifiés : exploitants SIAAP

EEEEEeRaeet

= Bulletin de crise
Pollutions accidentelles, événements majeurs




Les productions opérationnelles de MeSeine
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d MeSeine diffuse des informations
Opérationnelles . Réseau de suivi de la qualité de la Seine en agglomération parisienne mm ;

SIAAP - Service Public de I’Assainissement Francilien

. Bilans jou rnaliers 1. La note de l'année glissante
. . . Tendance sur le long terme X
Grand public : Site internet du SIAAP ) Mmpgnese
Gestionnaires réseau assainissement | 3. Comparer la note aves
J Note moyenne celles obtenues par le passé
obtenue sur le lors de périodes équivalentes
. 1
= Bilans mensuels I PR
. oy 7 % 125/ entifier le paramétre le
Indicateur DCE : SIAAP, autorités Bl 7| o e le it o
€ 3,25/5
% PO4 Po4
N . N g 4/5
=  Bilans trimestriels o '
H - . 1A H 1 nnée en cours Trimestre en cours Une vue précise de la
Qualltometre N & P . Comlte DIreCtIOn SIAAP A(lzderniersmois) T (3de'r:niersmois) quaIité EE4COUPS d'eeil ...
) 10 Note moyenne obtenue
= Bilan annuel , i
Synthese annuelle : SIAAP . i 210 -
Exigence réglementaire : autorités oy —
3.1 - .
/—-\_’/ g 3,97 3,67
g 5§ — | PO4(3,80/5)
= Etudes d’'impact i
Chémages planifiés : exploitants SIAAP |
<3 (] = 5 T nHa(3.e6/5)
= Bulletin de crise )
Pollutions accidentelles, événements majeurs x50 T
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MeSeine diffuse des informations
opérationnelles :

Réseau de suivi de la qualité de la Seine en agglomération parisienne
SIAAP - Service Public de I’Assainissement Francilien

Les productions opérationnelles de MeSeine

Dsee

Bilans journaliers
Grand public : Site internet du SIAAP
Gestionnaires réseau assainissement

Bilans mensuels
Indicateur DCE : SIAAP, autorités

Bilans trimestriels
Qualitometre N & P : Comité Direction SIAAP

Bilan annuel |

Synthése annuelle : SIAAP
Exigence réglementaire : autorités

Etudes d'impact
Chbémages planifiés : exploitants SIAAP

Bulletin de crise
Pollutions accidentelles, événements majeurs

Suivi de la qualité de la Seine et de ses
affluents en agglomération parisienne

L)) Synthase annuelle
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d

MeSeine diffuse des informations
opérationnelles :

Bilans journaliers
Grand public : Site internet du SIAAP
Gestionnaires réseau assainissement

Bilans mensuels
Indicateur DCE : SIAAP, autorités

Bilans trimestriels
Qualitometre N & P : Comité Direction SIAAP

Bilan annuel
Synthése annuelle : SIAAP
Exigence réglementaire : autorités

/"’\_—/
Etudes d'impact
Chbémages planifiés : exploitants SIAAP

Bulletin de crise
Pollutions accidentelles, événements majeurs

Réseau de suivi de la qualité de la Seine en agglomération parisienne
SIAAP - Service Public de I’Assainissement Francilien

Les productions opérationnelles de MeSeine

Dsee

CHOMAGES SAV DU 16/05 AU 27/08
- - __ REDUCTION DE LA CAPACITE DU TRAITEMENT EN TEMPS
- E i it

Semvice public de | ossainissement boneRen DIRECTION INNOVATION ENVIRONNEMENT

SERVICE EXPERTISE

Edition :

Du 16/05/2018 au 27/08/2018 plusieurs chémages sménent & réduire la capacité du trsitement tamps de pluie
peut avair un impact sur le N-NH," et N-NO, a Faval du rejet de SAV.

chémage SA concemant e curage des biches 3 eaux sales de la

% du rejet de SAV du fait du nombre réduit & 5 sur 8 de

ituges sur les

Contexta du chémage

Le SIAAP assure un suivi
de la qualité du milieu

j=anies  gra a
I

émerg dos
son volet R&D - MaSeine
inn e

Suivi de la qualité de la Seine et de ses affluents

la q physico-chimiq
bdomadaires sur 14 stations.
5) et sous agrément minists-

;‘_ﬂs“-*e'é’.fﬁf‘yff

swuise . il

i it b o 3 gt e




Les productions opérationnelles de MeSeine
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d MeSeine diffuse des informations
opérationnelles : Réseau de suivi de la qualité de la Seine en agglomération parisienne @s o

SIAAP - Service Public de I’Assainissement Francilien

= Bilans journaliers
Grand public : Site internet du SIAAP BULLETIN SUIVI LAC

: : - f o DE MONTALBOT
Gestionnaires réseau assainissement A HEPEIBRGEE

DIRECTION INNOVATION ENVIRONNEMENT SIAAP-
RESEAU MESEINE S 2 emibert

" Bl|anS menSUG|S Evolution de la qualité physico-chimique au 19 Septembre 2018
Indicateur DCE : SIAAP, autorités P

= Bilans trimestriels
Qualitometre N & P : Comité Direction SIAAP

= Bilan annuel
Synthése annuelle : SIAAP
Exigence réglementaire : autorités

m

= Etudes d'impact
Chbémages planifiés : exploitants SIAAP

IS S b b e s d

Les analyses sont réalisées par le laboratoire de la station Mame aval { COFRAG)

Seulsensble  wwwSeslcitiue  WEENSeullétal  WEENFoint3  Point4  ——Débutdupompage

u Bu”etin de Crise | B e o et sk vk o s s o s o e ST S s

Pollutions accidentelles, événements majeurs
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O MeSeine en quelques chiffres ... (Mhsei

U Les 3 piliers opérationnels de MeSeine

@¢ = Mesure en continu en riviére
Oxygeéne dissous, carbone, azote, phosphore, Chlorophylle etc.

Un réseau de mesure
reposant sur 3 piliers

&= « Prélevements in situ et analyses =
W Parametres du bon état écologique et chimique, micro-organismes A4

@ = Suivi du biotope
Population piscicole, Inventaire

O Les productions opérationnelles de MeSeine

O MeSeine Innovation...le programme R&D du réseau

= Comprendre et maitriser la dynamique des polluants en riviere

1 . Ha AT a i ité
“ | BI E = Construire les outils d’évaluation de la qualité des eaux de
Connaissances et outils de demain d e m a i n



1 Un programme de recherche en 2 volets

= Volet1 : Comprendre et maitriser la dynamique des polluants en riviere

= Volet 1 : Comprendre et maitri
dynamique des polluants en riviére

* Volet 2 : Construire le:
la qualité des eaux de

MICROPLASTIQUES EN RIVIERE

Mean: 1006 Mean: 835 Meax 175 Mean: 279 Mean: 211
Min-Mae 57-3500 (Min-Mac 27-404 |Min=Maxc 32-922 [Min- Mac 24-1566 [Min - Max 10 -850
Wariabity: 5% Vaeiabslty, 203% Vaelabelty: 948 | Vasiablity: 148% Vaclabiiy: 115%
M . o
asod arne : ae19 Seine (Choisy a Poissy)
n=19 |
'Llelels[uj o :
L] 1
£ 4
30 -.- ﬂ. 00 :
' L) 250 1
. :E I
25 - - T 500 :
i n=19
=i 150 : -
% - EI — 100 1 n=19 n=19
" L o0 &b
s i i il e so ]
g b H ° | (L= .
S 10 - ' oLy i
g i ) 5@ % | P1 P2 P3 P4 PS
5 4 H - E‘ =i
| -
o e LY TN
EERREEEEEEREREEIERIEETIEL
2 E®R3ISEZS3 o oo o -
sRefjgasaigquddadudiniudy
Fiber length (pum)

Référence : Synthetic and non-synthetic anthropogenic fibers in a river under thg
impact of Paris Megacity: Sampling methodological aspects and flux estimations.

R., Driss et al 2018, STOTEN
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O Un programme de recherche en 2 volets

= Volet1 : Comprendre et maitriser la dynamique des polluants en riviere

Familles
pharmaceutiques

Antidépresseurs
Bétabloquants

Antibiotiques

Anti
épileptiques

Hypolipémiants

Autres
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Les résidus médicamenteux dans les eaux de Seine et les rejets de stations
d’épuration : cas de I'agglomération parisienne. Azimi et al (TSM, 2018)
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MeSeine Innovation...Quelques exemples

1 : Comprendre et maitriser |a

2 Construire les outil:

Seine Aval
1 700 000 m?j

Seine Grésillons
300 000 m?/j

@ Sites de prélévement en Seine

@ Stations d'épuration du Siaap

| M Déversoirs d'orages Siaap

Seine Centre
240 000 m*/j

Seine Amont
600 000 m?j

Seine Morée
50 000 m¥j

Marne

Marne Aval
75 000 m¥j
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= Volet 2 : Construire les outils d’évaluation de la qualité des eaux de demain

ADNe pour I'inventaire piscicole
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Figure 5 : Diversiteé spécifigue A) sur Iz Seine et Iz Marne (moyenne £ ET) et B l2 long du gradient
d'échantillonnage via I'utilisation des 2 méthodes de détection (ADMe [ péche dinventaire |
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Comparaison entre péche d'inventaire et ADN environnemental pour appréhender la
diversité piscicole sur la Seine et de la Marne en région parisienne. Molbert et al
(JIE, 2018)
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= Volet 2 : Construire les outils d’évaluation de la qualité des eaux de demain

+ Toxicité générale

BIOESSAIS

Test / Site de prélévement

Thyroidien stimulé

Oestrogénique stimulé

Champigny

Oestrogénique agoniste

Oestrogénique non stimulé

Thyroidien non stimulé

Androgénique antagoniste

Oestrogénique antagoniste

Androgénique agoniste

Conflans

Choisy

Bougival

Test / Site de prélévement Marne Otse seine Fréquence globale
Champigny | Conflans Choisy Bougival Triel
Bactérie NR
Algue CW15 60%
Levure AD 67% 60% 67% 67% 63% 73%
Septoria 50% 67% 56% 67% 68%
Algue WTS14 50% 50% 50% 44%
Bactérie AG 22% 78% 32%
Levure WT
PBMC (hum)
» Perturbation endocrinienne
Marne Qise Seine

Fréquence globale

Référence : Suivi de la toxicité dans les eaux de surface en agglomération
parisienne — de la toxicité générale a la perturbation endocrinienne (en cours)
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