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L'observatoire environnemental de |'estuaire
Le projet SCRIPTES

® Objectif
2 Répondre a la question : Comment évolue I'estuaire ?

4 Mettre a disposition des acteurs de I'estuaire une information scientifique et
technique comme outils d’aide a la gestion de I'estuaire de la Seine

® Points de vigilance
-1 Gestion rigoureuse et durable des données
- Appropriation par les acteurs de I'estuaire
-1 Opérationnalité des indicateurs mis a disposition

® Marché
2 Pilotage GIP Seine-Aval + mobilisation des acteurs
2 Financement AESN / GIP Seine-Aval (80% / 20%)
4 Support technique d’ARTELIA, ADS-Com, PIXIM Consulting

eneay T Pixime ods-com

-_ SEINe ARTELIA Consulting SSIIWEBAGENCY

GIP Seine-Aval e NORMaNDIe

GP Seine-Aval



L'observatoire

11 Lobservatoire environnemental de l'estuaire
Les outils développés

0- Ecoute des acteurs

4 Rencontre des acteurs/partenaires (définition des enjeux et problématiques du territoire
et les besoins en matiere d’'information)

J Synthése sur les thématiques d’intérét (justification de la problématiques & enjeux, état
des lieux, attentes et questions opérationnelles)

2 Ateliers de travail / COPIL pour confronter et partager les besoins

N° |Organisme

1 |Agence des Aires Marines Protégées
2* |Agence de I'Eau Seine Normandie

3 |Agence Régionale de Santé

4* |Rouen Métropole, SAGE CAR

5% |Conseil Scientifique de I'Estuaire

6 |Cellule de Suivi du Littoral Normand

5 thématiques identifiées :

7* |DREAL-HN .
g Fédération péche 76, Fédération péche 27, ° Morphologle
oTINROMIGR  Qualité des eaux
9* |Grand Port Maritime de Rouen i .
10 |Maison de I'Estuaire * Hydr0|og|e et hYdraunque
11 |Parc Naturel Régional des Boucles de la ° Fau ne/Flore et habitats
12 |Scientifiques .
13 |Union des Industries Chimiques  Gestion

14 |France Nature Environnement
15% Délégation interministérielle au
GIP Seine-Aval développement de la vallée de la Seine




L'observatoire

—11 L'observatoire environnemental de lI'estuaire
Les outils développés

O- Ecoute des acteurs

1- Récupération de la donnée

2 Diagnostic sur les données (format, disponibilité, mises a jour,...)
4 Choix des données a mobiliser
2 Procédures de moissonnage semi-automatiques ou manuelles

GIP Seine-Aval
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GIP Seine-Aval



L'observatoire
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GIP Seine-Aval

L'observatoire environnemental de l'estuaire

Les outils développés

O- Ecoute des acteurs
1- Récupération de la donnée

2- Bancarisation de la donnée

a2 Stockage pérennisé et sécurisé

2 Visualisation et téléchargement simplifié

= Scriptes - Entrep6t de données
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L'observatoire

7

L'observatoire environnemental de lI'estuaire
Les outils développés

O- Ecoute des acteurs
1- Récupération de la donnée
2- Bancarisation de la donnée

3- Calcul d’indicateurs

a2 Définition d’indicateurs/descripteurs
2 Automatisation des calculs et mises a jour

07 20170801-Temp s d¢ transhA

bl [ sowce onsave | & - + Run
66
67 #
68 # pDefinition des troncons et des parametres de calcul
69 #
0

“Oissel - La Bouille”, “La Bouille - Caudebec-en-Caux", “Caudebec-en-Caux - Tancarville")
s5-lab-01"," lab-cau-01","12567")  # code des troncons dans outils ADS

71 nom_troncon <- c(“Poses - Ojscel”
72 code_troncon <- ¢("pos-ois-01"

73 paraml c- (48,358, 381,07 ,1746.1,1082_4) # parametre 1 de 1'equation pour caleul du temps de Transit
74 param? < c(0.8,0.981,0.961,0.942) # parametre 2 de 1'equation pour calcul du temps de transit
73
76 W
77 # caleul de la déclinaisen de 1'indicateur : Temps de transit des eaux par troncon
78 #
79
80 code_indic <- "TPS-TRANS-EAUX" # code indicateur
81 printipastecode_indic - Calcul du temps de tramsit au cours de 1°annes “,annee,” &t du mois ', mois))
82
83 #debut de la boucle par troncen
a4 #
85
BB~ for (§ in 1:lengthicode_troncen)) |
87
a8 tps_transit <- paraml[j]" (debit)®" (-param?[j]} fcalcul du temps de transit
A i eardan mamn_adddaes 2
R Seripa =

[1] "TPS-TRANS-EAUX , 12567 ,date valeur: 04,/02/2018
[1] "TPS-TRANS-EAUX , 12567 ,date valeur: 05,/02/2018

g TRANS-EAUX |, 12567 ,date valeur: 0670272018
TRANS-EAUX |, 12567 ,date waleur: O7/02/2018
[1] "TPS-TRANS-EAUX 12567 ,date valeur: 08,/02/2018
[1] "TPS-TRANS-EAUX , 12567 ,date valeur: 09,/02/2018
[1] "TPS-TRANS-EAUX , 12567 ,date valeur: 10,/02/2018
TRANS-EAUX , L2567 ,date valeuwr: 11/02/2018
TRANS-EAUX |, 12567 ,date valeur: 1270272018
TRANS-EAUX |, 12567 ,date waleur: 137022018
12567 ,date valeur: 14,/02/2018
12567 ,date waleur: 15,/02/2018

,date representation: 04,/02/2018
.date representation: 053/02/2018

ate represe jon: OB/02/2018
: representation: 07/02/2018
: representation: 08/02/2018
representation: 09/02/2018
representation: 10/02/201E
representation: 11/02/2018
+ representation: 12,/02/2018
: representation: 13/02/2018
= representation: 14/02/2018
representation: 13/02/2018
representation: 16/02/2018
(date representation: 17/02/2018

EB21704464 269445 ctatus_cod
B25498267010592 | status_code: 201"
EIT099528864067  status_c
B65522882204879 ,status_
Q00547427868453 ,statu
QIETOT 508419866 |, status_cod
958937697227394 | status_code: 201"
Y85640426200067 ,status_code: 201"
00241132520384  status_code: 2017
03171039991508 ,svatus_code: 201"
04393075513816 ,status_code: 201"
05645331608426 ,cratus_code: 201"
08915859681116 ,status_code: 201"
1166645642005 ,status_code: 2017

[11 "1
[1] "TPS-TRANS-EALX
[1] "TPS-TRANS-EAUX
[ ™ TRANS-EAUX , 12567 ,date waleur: 16,/02/2018

Jvaleur:
avaleur:

SBE522588855858:
82822283332828:

IHHEERHOCODD0S 0!

00
00
0o
00 ,
0
00
00 ,
00
0o
0
00
00 ,
0o,
00

TRANS-EAUX , L2567 ,date valeuwr: 17/02/2018

GIP Seine-Aval



L'observatoire

—11 L'observatoire environnemental de lI'estuaire
Les outils développés

O- Ecoute des acteurs

1- Récupération de la donnée www.indicateurs.seine-aval.fr
2- Bancarisation de la donnée

3- Calcul des indicateurs
4- Visualisation des indicateurs

2 Alimentation d’une interface web cartographique accessible par le grand public
4 Des entrées thématiques, spatiales et temporelles

Estuaire
dela
Seine: 3

~Un estuaite support devie

s @0@

x 3 R — e T —
) ) E B Production primaire O ©
D D CID O3

I/ Salinité

I/ Imprégnation en PCBi

+
—_—

49% du temps en e
Tancarville

2016
Ill““"“ 523ug/kg (PS)

dans les moules & embouchure

u douce &

GIP Seine-Awal




L'observatoire

—11 L'observatoire environnemental de lI'estuaire
Les outils développés

O- Ecoute des acteurs

1- Récupération de la donnée WWW indicateurs.seine-aval.fr
2- Bancarisation de la donnée

3- Calcul des indicateurs
4- Visualisation des indicateurs

2 18 pages thématiques développées, pour une 40aine d’'indicateurs
4 Plusieurs pages en réflexion (bathymétrie, protection juridique, oiseaux d’eau,...)

—

Apports en eaux
douces
.l EEEEEEEEHEBE
SaI|n|te Imprégnation Déficit en Biomasse Contamination
chimique moule . oxygene . chlorophylienne . sédimentaire

Poissons
Température Limicole nicheurs Poissons
migrateurs

):@ Oxygénation
L 1 1 11 1111/|
m
EEEEEEEEER

wh

g i
GIP Seine-Aval dragués/clapés

10 a 20 ans
Donnée haute-fréquence de données




L'observatoire

—11 L'observatoire environnemental de lI'estuaire
Démo en ligne

Lobservatoire environnemental
de l'estuaire de la Seine

des indicateurs pour mieux comprendre

Des indicateurs thématiques

Des chiffres clefs

biodiversitée

// Flux d’azote & la mer 2017

Mt

delfestuaire /S
70 000 tonnes

”Ih exportées a la mer

Des cartes

G Seine-Aval

eine-aval.fr 0 gipseineaval e 02.35.08.37.64 }'I psa@seine-aval.fr

GIP Seine-Awal



L'observatoire

—11 L'observatoire environnemental de lI'estuaire
Démo en ligne

Estuaire
dela
Seine:
des indicateurs
pour mieux
comprendre

Un territoire en évolution

Apropos | Nos jeux de données | Site du GIP Seine-Aval

Volet thémati
= olet thématique

GIP Seine-Awal



L'observatoire

—11 L'observatoire environnemental de lI'estuaire
Démo en ligne - Exemple 1 : La salinité

Estuaire o= : T = - = o 1-“_ B il
dela = 5 — e
Seine: s fay -~ 4‘-%‘-- -F-.__:-—
des ind('::?m-rs - % pullh ?_ -
camprere Un estuaire rtc e ——
s e - Jr = %
Du fait de la double mjueme marine et continentale, lestuaire abrite une mosaigue d'habitats trés variés. Cette diversitéest5Ja base deson
— ’ . fonctionn "@nmtémklglﬁﬂé.
Foowe - [ . - 4
e i i e
m_\ v / salmneﬁeﬁcd en oxygene i
Un territoire en évolution  Les moteurs de lestuaire g g -
/' Imprégnation en PCBi
h®)

b du temps en eau douce a
Tancarville

2018
IIIIIIIIIII 440pg/kg (PS)

dans les moules a I'embouchure

Apropos | Nos jeux dedonnées | Sitdlll GIP Seine-Aval

Thématique Indicateur global

GIP Seine-Awal



L'observatoire

L'observatoire environnemental de lI'estuaire
Démo en ligne - Exemple 1 : La salinité

Estuaire Plan Satellite Bassin versant  Cours d'eau Recentrer la carte
de la
Seine:

des indicateurs

Volet éditorial

Estuaire support de vie :
La salinité

Zone ge mélange entre UX dou
différentas échslies e temps. Les capal

animale 2. De falt, [z sal

Spatialisation des < 5
données Salinité des eaux

de [z Seine voit
dcifiques 4 chague es|

Il A retenir
En 2018, la masse d'eau est douce 40% du temps & Tancarville.

I Indicateur

Le pourcentage de temps annuel passé dans les différentes gammes de & permet d'évaluer |3 & temparelle de salinité
&n un site donné, & ['échelle de I'année. La comparaison de cet indicateur entre plusieurs sites met en évidence les évolutions
spatiales de la salinité et, par conséquence, les différents types d'habitat.

La valeur de la salinité est exprimée dans une unité spécifique (PSU) qui peut se rapprocher d'une concentration en g/l Les classes
scientifiquement définies vont de I'euhalin (eau salée / mer) au limnique (eau douce / cours d'zau)

Il Evolution

La répartition de la salinité naturellement observée dans I'estuaire (eau salée & l'embouchure et eau douce & I'amont] est sensible &
linfluence de 'homme. Ainsi, 'endit etla calib du chenal ig , en facilitant I'expulsion des eaux douces versla
mer, ont renforcé le caractére marin des fosses nord et sud de part et d'autre du chenal. La salinité du fond est plus importanie que
celle mesurée en surface. Pour comparaisan, & Fatouille, a salinité maximale moyenne sur fannée est entre 5 et 10 sur le fond,
entre 2 et 5 en surface, alors que pour Balise A elle est de l'ordre de 25-30 sur e fond

// Donnée

Les données de salinité sont issues du systéme de surveillance automatisé de la physico-chimie en estusire de |a Seine (SYNAPSES)
U GIP Seine-Aval. Uacquisition de Ia mesure est réaiisée & un pas de temps de § minutes. Les données acquises sur les stations
‘Balise &' ‘Fatouille!, et ‘Tancarille’ (fond] sont mobilisées.

= SYNAPSES

Classe de salinité majoritaire il

- Pour chaque station, la durée annuelle (nombre de jours/an) dans chague classe de salinité est calculée. Les classes de salinité sont
< 2018 > les suiventes : limnique (<0.5), oligahalin {0.5-5), mésohalin (5-18), polyhain (16-30), euhalin (>30)

I + d'infos
® Polyhalin =~ @ Mesohalin = ® Oligohali§ @ Limnique e
entre 18et 30 | entre 5et 18 | enfre 0,5 et < (5

Indicateur Choix de I'année

GIP SeinefAyal



L'observatoire

11 Lobservatoire environnemental de l'estuaire
Démo en ligne - Exemple 1 : La salinité

E’;"‘l’i" Plan  satellite Bassinversant  Cours d'eau Recentrer |a carte
e la :

Seine: Pourcentage de temps passé par classe de salinité - 2016 a 2018 (Fatouville)
s > o W+ 4

100

2018 2007 2018
@cuhalin~ @ Polyhalin @ Mesohalin -~ ® Oligohalin @ Limnique @ Absence de mesure

Fatouville . . .
Mesure de la salinité - 27/11/2016 00:00 a 31/12/2017 21:30 (Fatouville)

L2 - 30 I L I P

# Classe de salinité majoritaire

Mesure de la salinité en fonction du temps.

40

35

Salinité (PSU)

Classe de salinité majoritaire
<2018 >

@HN:lin @ Polyhalin | @ Mesohalin | @ Oligohalin =~ @ Limniqgue @ Absence de mesure
p entre 1Get30 | entre S5er18 | entre 05e15 <05 /

Donnée brute

Station Indicateur

GIP Seine-Aval



L'observatoire

11 Lobservatoire environnemental de l'estuaire
Démo en ligne - Exemple 2 : La contamination sédimentaire

<JUALIT°EAU ] ) ] o
B & Quelle imprégnation chimique dans les

sédiments de l'estuaire ?

Estuaire support de vie :
La contamination sédimentaire

Indice de contamination métallique - 2000 a 2015

& o0 T W+ +
I[:III II
0

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 201002011 2012 2013 2014 2015

® Bruit de fond géochimique Trés faible 2 faible Mo @Fort @ Trés fort
@ Extréme

(1]

Indice de contamination métalligue
¢2015 v >

@ Bruit de fond géoclimique Trés faible 3 faible @ Moyen @ Fort @ Trésfort @ Extréme
< 2-10 10-20  20-50 50-100 =100

Evolution par station

Contenu éditorial

Répartition
GIP Seine-Aval spatiale



L'observatoire

11 Lobservatoire environnemental de l'estuaire
Démo en ligne - Exemple 3 : Les poissons

Quelles especes de poissons dans l'estuaire ?
GIP Seine-Aval

Biodiversité de l'estuaire :

Les poissons

Espéces de poissons observées (Poses - embouchure) - 2000 a 2015

& O T W+ 4
100

90

80

2

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2003 2009 2010 2011 2012 2013 2014 @015
® Espéces deaudouce 0 Espéces estuariennes @ Espéces migratrices @ Espéces mMines

@
=

Richesse spédfique
w
=

.;.
=

Nombre d'espéces de poissons
<2015 »

w
=

=

Pasde données Peu despeces @)
/ < 10 espéces

=

Répartition
spatiale

Contenu éditorial

Evolution temporelle
GIP Seine-Aval par espece



L'observatoire

—11 Lobservatoire environnemental de l'estuaire
Démo en ligne - Exemple 4 : Les dragages

PORT o
m’-“*—‘ygg | P l!, ROUEN

Quels volumes de sédiments dragués/clapés
dans lI'estuaire ?

: . de France

/I Dragage d'entretien Sédiments dragués - 2000 a 2015 (Port Nord)

s o imt+
2015
"III“ “II ||| 6,92 millions de m3

de sédiments dragués

Sédiments dragués 2015 v

ible 2-4Mm3  ®4-5Mm3 @ >5Mm3 Pas de données
ble mayen Elevé trés élevé pas de données

Evolution

Repar’Fltlon Volume global temporelle par
spatiale

annuel, a I'échelle secteur
de l'estuaire

GP Seine-Aval



Autres valorisations vers le public

B Utilisation en temps réel : la « météo de I'estuaire »
2 Affichage sur les quais de la Seine a Rouen
2 Reprise des indicateurs sur le site web

eau La Seine a Rouen

07 Janvier 2019 - 09h05 GIP Seine-Aval

L'oxygéne est indispensable a la vie
dans I'eau !

La température détermine la gquantité
d'oxygéne dans I'eau qui conditionne la
vie des poissons.

D'autres paramétres tels que les
polluants apportés par les activites
humaines impactent également la
guantité d'oxygene dans I'eau et I'état de
santé des organismes aguatiques.

Données fournies par :

V/GICRUES

RSt = =

Hauteur d'eau

Crue 1910
10,05 mp|

Céte du quai
9,20 m

Oxygénation
de l'eau

Température

de I'eau
29°C
19°C

Comment va la Seine @

GIP Seine-Aval



4 Post Facebook
4 Lettre info
4 Site web

LE SAVIEZ-VOUS ?

La Seine a Rouen : comparaison de ['été 20718 aux 50 derniers étés

Débit

L'été 2018 se classe au 2°rang des étés  Grace au soutien d'étiage des Grands
les plus chauds en France depuis 1900,  Lacs de Seine localisés a l'amont de Pa-
avecnotamment une vague de chaleur  ris et a une meilleure qualité des eaux
exceptionnelle fin juillet / début aolit  observée ces derniéres années, il n'y a
et un léger déficit de précipitation par  pas eu de conséquences majeures sur
rapport aux normales saisonniéres. l'oxygénation de l'eau, comme cela était
Sur cette période estivale, la Seine a  observé jusqu'a la fin des années 1990.

connu un étiage modéré et la tempé-  EnN SAVOIR + http:/laseinearouen.fr

rature de l'eau a été particulierement  Contact : cfisson@seine-aval.fr
chaude pour la saison.

GIP Seine-Aval

® Des supports pédagogiques pour communiquer

Autres valorisations vers le public

Groupement d'Intérét Public Seine-Aval
e 3 A00L 2018 - &

En juillet, la température moyenne de la Seine a Rouen s'est élevé & 24 2°C.
Le 28 juillet, elle a atteint 25.3°C de moyenne sur la journge | 3¢
www.laseinearouen. fr

30

La Seine a Rouen

]
(&)

N
o

—_
o

Température de 'eau
>25°C

>20°C
15-20°C
10-15%
5-10°%

<5°C

Température de I'eau (°C)
o o
111 1 l 111 1 l 111 1 l L1 1 l 111 1 ] L L L L

o

févr. mars avr. mai juin juil. aodt
2018

GIP Seine-Aval, 2018 - Source des données - Réseau SYNAPSES

451 a4 Booster la publication
Personnes touchées Interactions il s

@7 Guillaume Gaudin et Barbara Leroy 2 partages




MERCI POUR VOTRE ATTENTION

L'observatoire environnemental
de I'estuaire de la Seine

des indicateurs pour mieux comprendre

Des indicateurs thématiques

S606O

n y .
Unterntmre malre Des chiffres clefs

o supportde b:odwersnte

// Flux d’azote & la mer 2017
70 000 t p
lIIH””l“Il“”l exportées 3 I(;nr:n:
Des cartes

www.indicateurs.seine-aval.fr

@\."::'w aval.fr O gipseineava e 02.35.08.37.64 f»'. psa@seine-aval.fr

GIP Seine-Aval



