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Le zooplancton de la Seine : 
connaissances acquises et perspectives
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E. affinis

Acartia sp.

Modélisation de l’habitat fonctionnel des copépodes.

Souissi et al. (1997); Dur et Souissi,    Souissi et al, rapport ZOOGLOBAL
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E. Affinis peut pénétrer plus en eau douce qu'Acartia sp.

Paramétrisation de l’habitat fonctionnel de copépodes clefs de 
l’estuaire de la Seine

E. affinis

Acartia sp.
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Eau douce: exemple Escaut OMES
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Condition d’ E. affinis?  

C3-4

0.2 mm

C1-2

0.2 mm

Stade copépodite

0.2 mm

♀

♂

Stade adulte

Mesures de longueurs de prosome (L) et de poids secs individuels (W)

Photos C. Sossou



0,0
0,1
0,2
0,3
0,4
0,5
0,6
0,7
0,8
0,9
1,0

Tancarville Caudebec Duclair La Bouille
m

m

station

E. affinis longueur prosomeC1-2

C3-4

Mâle

Femelle
longueur

poids

0
1
2
3
4
5
6
7
8
9

10

Tancarville Caudebec Duclair La Bouille

µg
 in

d -
1

station

E. affinis poids sec individuelC1-2

C3-4

Mâle

Femelle <



0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Tancarville Caudebec Duclair La Bouille

µg
 m

m
-1

station

E. affinis condition (W/L)C1-2

C3-4

Mâle

femelle <

Condition: W/L

En amont: plus besoin d’énergie pour osmorégulation



Conclusion
E. Affinis (dominant copepod)  capable of selection of phyto 

Phyto/ SPM not important, 

Selection of diatoms function of diatom concentration

Diatoms need: dissolved silica, turbulence ….

High impact on phytoplankton

Meso + micro: up to 60 % of phyto stock removed day-1
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Pression de broutage sur le phytoplancton

Taux d’ingestion de phytoplancton
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détritus / inorganique

autochtone / terrestre

- changements globaux
- hydrologie - morphologie 
- activités de dragage/déposition et exploitation de sédiments
- occupation et exploitation du bassin versant - gestion des 

entrants….

besoins pour la gestion

Productivité - biodiversité - potentiel de fournir des services 
écosystémiques

MES

phytoplancton



MOP: concentration, composition, origine, 
dégradabilité

Production primaire à haute fréquence 
composition, état physiologique

Zooplancton : abondance et composition
Impact sur le phyto et nutrition sur diverses 
sources du méso-(et microzooplancton) 
Collaboration avec LOG

MES :  Concentration et distribution de taille
Suprabenthos : abondance et composition, 
Nutrition diverses sources (Isotopes stables)

MOD: concentration en COD, composition, 
origine et labilité

Seine Amont : Réseaux Trophiques Estuarien
(SARTRE) 
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La Boulle

SARTRE  (2019-2021)
Suivis AESN: tous les deux mois: production primaire et 
caractérisation phytoplancton 
Campagnes communes: 3/an 3 phases de marée

Fatouville

Porte-joie

PHRESQUES et SYNAPSES



Merci de votre attention



MES:  Concentration (gravimétrie)  et distribution de taille (Laser in 
situ)

MOP: concentration, composition, origine, dégradabilité (C/N, 
isotopes stables, lipides, pyrolyse Rock – EVAL )

MOD: concentration en COD, composition, origine et labilité 
(propriétés optiques de la MOD)

Production primaire à haute fréquence Fluorométrie
Signature spectrale du phytoplancton (composition, état physiologique)

Zooplancton : abondance et composition du mésozoo
broutage méso-et microzoo
(Incubations et contenus stomacaux  pigmentaires 
Nutrition diverses sources (Isotopes stables)

Suprabenthos : abondance et composition 
Nutrition diverses sources (Isotopes stables)



Différentiation détaillée 
des sources

https://upload.wikimedia.org/

Matière Organique particulaire : POM – acides gras

(Richoux et Froneman, 2008)



(Creed et al., 2018)

Effet concentration
en MOD

Effet composition
de la  MOD

C/N/P du phytoplancton
Contenu en acides gras
essentielles

Production de 
cyanotocines

Matière Organique Dissoute (MOD) : analyses optiques 



E. affinis

Acartia sp.

Modélisation de l’habitat fonctionnel des copépodes
Eurytemora affinis et Acartia sp.

Souissi et al. (1997); Dur et Souissi,    Souissi et al, rapport ZOOGLOBAL



E. Affinis peut pénétrer plus en eau douce qu'Acartia sp.

E. affinis Acartia sp.

Paramétrisation de l’habitat fonctionnel de copépodes clefs de 
l’estuaire de la Seine

temperature: decrease fitness? (Souissi et al., 2016a,b)
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time (h)0 24

contrôle
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Cz0

Ct
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Eau naturelle  < 250 µm

Activité de broutage du zooplancton : méthodes
Incubation: mésozoo

E. Affinis adultes /CV 
HPLC

Chla
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biomarqueurs
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All stages:  up to 300 ind. L-1

Adults and C5:   10 - 30 ind. L-1

FloodEbb

Bottom

surface

Devreker et al., 2002, 2006
Souissi & Devreker, 2012
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Potential Prim. prod

Chla

sédimentation?

multi-pollutants?

grazing? 

PROUESSE
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Laboratoire : Laboratoire : Laboratoire Ecologie fonctionnelle et Environnement 
(EcoLab), UMR 5245 (CNRS‐UPS‐INPT)

Laboratoire : Biology of Aquatic Organisms and Ecosystems (BOREA),
Université de CAEN ‐ Basse Normandie, Institut de Biologie
Fondamentale et Appliquée

Laboratoire : UMR « Milieux environnementaux, transferts et 
interactions dans les hydrosystèmes et les sols » (METIS), Sorbonne 
Université, Paris, France

Laboratoire : « Environnements et Paléoenvironnements Océaniques 
et Continentaux » (EPOC), UMR 5805 CNRS, Université de Bordeaux.

Laboratoire : Morphodynamique Continentale et Côtière (M2C)

Seine Amont : Réseaux Trophiques Estuariens (SARTRE) 



E. Affinis peut pénétrer plus en eau douce qu'Acartia sp.

E. affinis Acartia sp.

Paramétrisation de l’habitat fonctionnel de copépodes clefs de 
l’estuaire de la Seine

temperature: decrease fitness? (Souissi et al., 2016a,b)
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Akopian et al., 2002.

Honfleur

Marne réservoir 
– Seine Honfleur
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Souissi & Devreker, fascicule SA 2.8; 
d’après Katona, 1971
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