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habitats fonctionnels de l’estuaire de la 
Seine : Quelle trajectoire ?
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Contexte écologique

• La réduction des intrants en amont (sédiments, 

nutriments, matière organique):  un double impact

POSITIF / NEGATIF

amélioration de la qualité de l’eau (oxygène, MES)
réduction des contaminants,
fonctionnalité d’épuration,
Réduction des anoxies / eutrophisation

Réduction des surfaces de vasière
Baisse de productivité
Diminution des ressources trophiques
Baisse des habitats fonctionnels 
(poissons/oiseaux)



Services écosystémiques



Rôle trophique des vasières
Morelle, Claquin, Orvain : Article soumis à Plos one

Production (g C m-2 month-1) 

Mudflats Southern Northern Environmental channel 

Sept. 2014 4.90 12.69 2.09 

April 2015 4.90 9.60 5.79 

Area (km2) 0.08 4.65 1.29 

Production (tC month-1) 

Sept. 2014 0.39 58.99 2.69 

April 2015 0.39 44.63 7.46 

 

Phytoplancton (PROUESSE) 
281 t C en septembre
500 t C en avril 



• Les ingénieurs d’écosystèmes contribuent à la stabilité et l’équilibre de l’habitat 
sédimentaire par des fonctions de bioturbation (contrôle de l’Erodabilité/dépôt, rôle 
biogéochimique, rôle trophique régulateur … autres interactions entre populations)

→ Modélisation des flux et différents processus se déroulant au sein des vasières

Biofilm microphytobenthique

Communauté macrozoobenthique : partage des niches spatiales 
et contrôle partiel de l’évolution de la matrice sédimentaire

Rôle structurant (bioturbation)



Le projet BARBES

• OBJECTIFS : Comprendre la diversité des processus de bioturbation par la 
macrofaune et influence sur l’érodabilité, intégration dans le modèle MARS3D 
mustang (module erobio)

OBJECTIF : 
Modélisation
(0D, MARS 2DH/3D)

Thèse de Guillaume Bernard (2013)

Peringiaulvae Hediste diversicolor Macoma balthica Corophium volutatorCerastoderma eduleScrobicularia plana



Démarche scientifique



Etape 3: Calibration de la loi d’érosion en masse dans le modèle 
hydrosédimentaire
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Etape 4: Diagnostic

Test sans vagues

BILAN : 
Effet biostabilisateur dominant en Seine … mais peut être perturbé par une dominance de 
Scrobicularia plana
80% de l’effet biologique est lié à impact biostabilisateur (HEDISTE et EPS du MPB) 
sur érosion en masse 
Cet effet permet de limiter la réduction des vasières
L’effet biologique ne permet pas de compenser l’effet des vagues
Facteurs physiques versus biologique  : 80% contre 20 %



Diagnostic écologique
Perspectives pour les projections des niches écologiques et habitats 

fonctionnel en relation avec la dynamique morphosédimentaire à long terme 

1968    2010 2100

Modèle MARS3D MUSTANG + EROBIO
Permet de mieux appréhender la prédiction des aires de distribution des espèces 
intertidales
capacités de résilience et d’adaptation des espèces macrozoobenthiques
Rôle rétroactif de la bioturbation sur le maintien des habitats fonctionnels



Objectifs des travaux en cours
• Observation in situ et étude  des processus en laboratoire sur le couplage entre les 

3 composantes : sédiment / biogéochimie / microphytobenthos & Rôle régulateur 
de la bioturbation
A. Richard, A. Huguet, J. Morelle (PHARESEE)

• Approche par modélisation du couplage sédiment / biogéochimie / 
microphytobenthos
C. Rakotomalala, J. Deloffre, B. Thouvenin (PHARESEE)

• Couplage Biologie des populations et réseau trophique (niveau 1)
S. Tlili, B. Lebreton (PHARESEE / SENTINELLE)

• Evolution à long terme des habitats fonctionnels
& perspectives de couplage pour mieux prédire aire de répartition et modèle (niche 

spatiale)
M. Le Coz, S. Souissi (SENTINELLE)



Un grand merci à tous les contributeurs des 
projets PHARESEE, SENTINELLES, BARBES, 

MOSAIC et PROUESSE

Merci pour votre attention


