® Etudes de dangers :

SEMEMANTINE une analyse de risques appliqguee aux

systemes d’endiguement potentiels de la
Seine-aval

SEINE NORMANDE
SYNDICAT MIXTE DE GESTION




16,

SEINE-MARITIME
- LE DEPARTEMENT -

—

SEINE NORMANDE

SYNDICAT MIXTE DE GESTION

Etudes de dangers : une analyse de risques
appliquée aux systemes d’'endiguement potentiels
de la Seine-Aval
1. Contexte et objectifs des études de dangers
2. Quels systemes d’endiguement potentiels
concernés sur la Seine-aval ?
3. Le marché associé et son avancement

4. Les études de dangers au-dela des prescriptions

réglementaires



16,

SEINE-MARITIME

EEEEEEEEEE MENT -

;

SEINE NORMANDE
SYNDICAT MIXTE DE GESTION

1. Contexte et objectifs des études de dangers

EDD = prescription réglementaire (décrets digues)
issue des activités industrielles (ICPE) =

démarche d’analyse des risques normée (arrétés
2017 et 2019) et complexe nécessitant une

structuration



: Systéme de protection : risques géol/géotech + facteurs

SEINE-MARITIME aggravants + risques potentiels défaillances
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Milieu eau = fonctionnelles/structurelles

aléa/sollicitation .
, Zone protegee
hydraulique 1

\

Cible : Milieu récepteur
Zone Potentiellement inondable

Transfert
Digue

Source
Milieu extérieur

Description des Scénarios d'inondation
ouvrages Venues d'zau et dangerosits
Analyse fonctionnelle |\ =

externe etinterna
Analyse de
l'organisation du
gestionnaire

Description et analyse du
cours d'eau ou de l'unité
hydrosédimentaire
Sources de dangers -
vagataton, animaux,
embacles...
Quvrages annexes

Nature et caractéristiques
des pheénomenes
Systemes de mesures
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Composition théorique d’'un systeme d’endiguement ou de

protection

Butte
topographique

Systeme
d'endiguement
réglementaire I —

—_ . Dunes

Endiguement

Ouvrages annexes

@@

Délimitation du systéme de protection O

Aires
urbaines

Butte
topographique

Zone protégée réglementaire
Zone potentiellement protégée
Milieu exterieur : cours d'eau

Milieu extérieur : mer



m Données d’entrée (soit disponibles, soit acquises lors des EDD)
Sl nécessaires pour mener 'analyse de risques. Concerne les 3

: 7 domaines « source-transfert-cible »
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Accidentologie (breche, Accidentologie (cinétique
surverse...) inondation dans la ZP)

Connaissance ensemble
ouvrages (yc équipements type
vannes, batardeaux, conduites)

+ éventuels éléments Alti ZP
) naturels/relief concourant a la
Etudes ‘ protection(structure, fonctions,
GIPSA plans archives, etc.). Données
géotech/géophys
Etat ouvrages (VTA, etc.)/analyse Config ZP : fossés,
des défaillances fonctionnelles remblais
et structurelles potentielles
Topo (PT + PL) Enjeux (bati, activités,
infras,

Organisation gestion, entretien, surveillance en toutes circonstances



! » Fonction SE = protection d’1 territoire (zone protégée) contre
SEINE-MARITIME inondations cours d’eau endigué, torrent ou mer, jusqu’a un certain

« niveau de protection » (sans débordement ou trés limité et non
dangereux, sans contournement et avec probabilité rupture < 5%
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seme normanpe  » Finalité EDD : arréter un niveau de protection associé a 1 zone protégée

SYNDICAT MIXTE DE GESTION

sur lequel s’engage le futur gestionnaire du SE

Niveaux déterminés a l'issue de I'analyse des risques :
v’ Niveau de slreté = risque probabilité de rupture faible < 5%
v" Niveau de danger = risque probabilité rupture > 50%

Niveau de protection apparent ---------- g;rtreu,p,g)babilité
niveau de danger

0 mporte ment incertain
ouvrage

~fTeniaud, CERERTA

zone
protegéee

© O © Données techniques issues de I’Etude de dangers. Le niveau de protection
de I'ouvrage ne peut pas étre supérieur au niveau de sdreté.
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2. Quels systemes d’endiguement potentiels concernés

sur la Seine-aval ?

143 km de
digues/berges entre
boucle d’Elbeuf et fv
Marais Vernier... |
..formant 24 SE
potentiels avec |
linéaires variant entre
300 m et 24 km

+/-120 km classés
initialement, X
majoritairement eé XX
(pop potentiellement
protégée entre 10 et f
1000) :
Environ 13 km dans/le
D27

Gestionnaires
historiques + SMGSN..

Systéme de poordonnées: RGF 1993 Lambert Zone 8

+ 4 E P CI Projection: Lhmbert Conformal Conic

we . ° Saint-A+tl.ies:Elbeuf F ok
-~ b 4"
+ #Caudebec-les ~beuf’ * Lot 1 ' ’
3 p “" / T ;
e N )

1560000
0 25 5 Kilométres
| IS — |




@ 3. Le marché associé—et son avancement
|

/ \

Phase 1 :
Recueil, analyse données existantes éléments SE
Définition investigations complémentaires

Connaissance globale
SE/SP et son
environnement
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/ Phase 2 : \

Etude/caractérisation aléas naturels

Description SE . Analyse

Rex évenements antérieurs SE/ZP risques/performance
Scénarios défaillance (ex aléa rupture érosion SE
interne/externe)
k Diagnostic approfondi aboutissant au NP/ZP/

Phase 3° Co’ns?’quence/impact
Modélisation/simulation venues d’eau defanllancef Sf" Zone

Protegee

Organisation gestionnaire

SEINE NORMANDE
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EDD : document clé
Phase 4 : demande autorisation
Rédaction EDD classement SE
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512 Modeélisation des venues d’eau dans la Zone Protégeée (phase 3) pour
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chaque SE et selon 4 scénarii précisés par la réglementation :

Scénarios imposés par la Niveau de I'eau au Risque résiduel

Type de défaillance

réglementation lieu de référence de rupture
Fonctionnement nominal haveett de | sans objet A de;terminer
protection mais < 5%
. Dispositif de régulation | ; . .
Défaillance fonctionnelle Nl;te:cl:ion de | des écoulements sans 2 ais <g?/termmer
pr défaillance structurelle °
Défaillance structurelle Niveau de danger | Bréche > 50%
Aléa de référence du | Aléa de référence . Ao .
PPRI/PPRL (facultatif) du PPRI/PPRL Bréche A déterminer

: Représentation carto de ces venues d’'eau avec :

seine Normanoe V' Hauteur submersion max,

v Vitesses d’écoulements instantanées max sur I'’événement,
v' Temps propagation depuis les 1éres entrées d’eau
v" Vitesse montée des eaux




! . . : . :
Construction des modeles hydrauliques et simulation des venues
SEINE-MARITIME

el d’'eau dangereuses (phase 3) :

v" 1 modeéle spécifique local construit pour chaque SE

v" Emprise de ces modeles = 1 partie du lit mineur + total zone
protégée derriere les SE

v Reprise du modéle hydraulique global 2D du GIPSA pour fixer
les conditions aux limites des modeles locaux

v’ Intégration du SE et de ses ouvrages annexes, éléments
structurants dans la zone protégée, occupation du sol, etc.

v’ Intégration d’une partie des
conduites traversantes
(d>500 mm)

v Besoin simulations niveaux

d’eau inf. aux niveaux d’eau
— des scénarios théoriques T30

SEINE NORMANDE  du modele global O\~ e

ON DER M;
DE DANGERS SUR LES SYSTEMES
{ N

St oI Tt
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£ K _Rom10

Condition limite
issues du modeéle
global

sL @sepia |
0 S00m
-

Prootune o Mare
J




El A ce stade d’étude (phase 1), quelques indicateurs de
SE L

réalisation :

- + 600 fichiers existants analysés,

- 110 km linéaires de campagne geophysique,

- 70 sondages carottés et 58 sondages pressios (2 lots),

- 200 investigations sur murettes (reconnaissances structures),
- 40 km VTA sur ouvrages non classés,

- 400 conduites traversantes a investiguer en topo (Z fils d’eau,
@ mm, présence clapet, etc.)

- 85 conduites traversantes a investiguer par camera.




Systeme d’endiguement potentiel de Roumare

MO PASSATION DER MARCHES D'ETUDES Légende A
DE DANGERS SUR LES SYSTEMES Protection des
D'ENDIGUEMENT DE LA SEINE AVAL 71 EPCI-FP populations et des
emplois contre les
Carte n°2 : Systéme d'endiguement Duclair Gestionnaires inondations :
potentiel et zone protégée apparente —_—
PORT co76 Estimation de la
m .rZ. ROUEN s GPMR population protégée :
Borvillessur Seine L. iy . s 1200
SEINEMARITINE - B s = Association de la digue de I'Epi
> o / 46 o, dont 1200 personnes
=== |ndéterminé enzoned
CA Caux Seine Agglo+ % “ 3 . L,
Heurteauvle ., v ortiony 3 | Zones Protégées Apparentes
AT B $ g / S [] Zones directement en arriere
-€n-. < ‘l 5 aps 2
g N A o des ouvrages identifiés
| ) || Zones en arriere de remblais
| // de second rang Linéaire nécessaire a
Bardouville* | & / it . T la navigation :
= 4 / | Bahemgnts accueillant de la 1.25 km
g / / N population dans la ZPP

S\L’e! Petit-Quevilly

’ Métropole ROUQ,I”I Normandie

Ve

Linéaire nécessaire a
la stabilisation des
voiries
départementales :
dont 0.620 km de
voiries métropolitaine
dont 0.31 km de
voiries communale

Hauville

// Barneville-sur-Seine

Honguemare-Guenouville

J CC Roumois Seine

Petit-Couronne

Caumont

P Bouguetot /-
‘ . La Trinité-de-Thouberville
o
Il"
SEINE I}I b “‘\_‘ Bosgouet s,
SYNDICAT t : A - & _ Linéaire protégeant
ISL e se p l ad : { Crand;Couronne (g o) contre I'érosion les
MoulineauxI 4 zones a enjeux H
ingént sy S e
3 RS | 4 § dont 2,36 km
0500 m La Londe Tourville-ta-Riviere S .
- / ; s //\j CA Seine.Eure protégeant des zones
4 Orval\AS \¢ 5 e :
” \d . urbaines
Cartographie du Systeme d’endiguement : RDM1 dont 8,73 km

protégeant des
cultures

Route stabilisée par le systeme d'endiguement : D51
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Systeme d’endiguement potentiel de Rives-en-Seine-Revima

DE DANGERS SUR LES SYSTEMES
D'ENDIGUEMENT DE LA SEINE AVAL

AMO PASSATION DER MARCHES D'ETUDES

Carte n°2 : Systeme d'endiguement
potentiel et zone protégée apparente

(76 5355
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rude

L Cai

st @sepia

0 500 m
e

Rives-en-Seine
CA Caux Seine Agglo /7
88 ] RDM7

/s

Cartogréphie du Systeme d’endiguement : RDM7

*Zones 1 & 2 correspondent respectivement aux zones directement en arriére des systémes d’endiguement ou derriére des remblais secondaires

T~ EPCI-FP
Gesti :

— CD76

w—= GPMR

= Association de la digue de I'Epi

e |ndéterminé

z Protégées A
[ ] Zones directement en arriere
des ouvrages identifiés

| Zones en arriere de remblais
~ de second rang

Il Batiments accueillant de la

population dans la ZPP

Légende A

Protection des
populations et des
emplois contre les

inondations :

Estimation de la
population protégée :
640

dont 600 personnes en
zone 1

dont 40 personnes en
zone 2 *

Linéaire nécessaire a
la navigation :
0.03 km
dont 0,03 km
participant a la
protection des
installations
portuaires

Linéaire nécessaire a

la stabilisation des
voiries

départementales :

Linéaire protégeant
contre I'érosion les
zones a enjeux :
dont 0,88 km
protégeant des zones
urbaines
dont 0,03 km
protégeant des zones
portuaires




'E 4. Les études de dangers au-dela de la prescription
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réglementaire

» Un outil de connaissance des ouvrages de protection
indispensable a leur gestion (fonctionnement, niveaux de
protection et de danger, zones protégées, localisation des

risques de défaillance...)

» Un outil d’information pour les intervenants sur la

. > | prévention des inondations et la gestion de crise

SEINE NORMANDE

(commune, EPCI, services de I'Etat, SMGSN)

» Une sécurité juridique (article L 562-8-1)
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