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Contexte général

€ ® Un usage des plastiques en croissance constante
Ay m Des fuites vers les milieux aquatiques
A 2. ® Des questionnements sur les impacts environnementaux
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Contexte estuarien

78 B |’'estuaire de la Seine, une zone d’intérét
$ 4 Réceptacle du bassin versant de la Seine
4 Exutoire vers la mer

4 Projet Plastic-Seine - présence et impact des microplastiques

4 Projet Macroplast - dynamique et flux des macrodéchets plastiques

4 Suivis OSPAR - évolution spatiale et temporelle (littoral) T
4 Associations - ramassage, comptage p
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% B Des ramassages opereés pas de nombreux acteurs
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Quelle présence des plastiques dans
I'estuaire de la Seine ?




polyéthyléene

S\ , T polypropyléne polystyrene
GIP Seine-Aval Echantillons observés au microstope optique-: fibees, fragments, Sphérule




Macroplastiques Microplastiques

Peu de plastiques « lourds » Contamination modérée a forte
Une majorité d’emballages Une majorité de fragments*
Forte fluctuation (espace/temps)
Une diversité de polyméres

305 _
= Emballage s1.
» Sacs ef contenants s ..
= Fragments non
identifies
Cordagesifils s.1.

« Medical

= Autre

0,16 mg/m?3

6,1 particules/m3

GIP Seine-Aval *fibres non recherchées
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b ' Une présence sur les fonds et dans les sédiments

Macroplastiques

Forte présence a 'embouchure
(piégeage par la végétation sur le fond ?)

Majorité de sacs et contenants

1% r3%

2% 9%

n =385

[ Emballage s.I.

[ Sacs et contenants

] Fragments NI s.l.

Cordages B Medical B Autre

Baie de Seine orientale (trait 6, sept. 2018)

Microplastiques

Contamination modérée a forte
Forte fluctuation (espace/temps)
Accumulation

300 a 3000 items
/kg de sédiment
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Des zones d’accumulation préférentielles
sur les berges
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Sur 1m? (8kg):
+4kg de plastiques
+100.000 plastiques
(dont 90.000 microplastiques)
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Inventaire d’1m? a 'embouchure de la Seine (Tancarville)

TOP 20 des plastiques échoués (OSPAR)

950 g Granulés Plastiques Industriels : PE & PP (n=38.000)
866 g fragments inconnus : 2,5 a 50 cm (n=1.378)

748 g fragments inconnus : 0 3 2,5 cm (n=33.160)

251 g Pyroplastiques (n=378)

242 g Bouchons (n=226)

143 g Jouets (n=109)

125 g Cotons-tiges (n=661 reconstitués)

64 g Stylos (n=51)

60 g Polystyréne expansé - PSE : 2,5 a 50 cm (n=279)

59 g Collerettes et joints de bouteilles (n=186)

53 g Polystyréne expansé PSE : 0 a 2,5 cm (n=22.590)

46 g Batons de sucettes (n=90 reconstitués)

43 g Bouteille ( > 0,5 L) (n=1)

38 g Polyuréthane - PUR (n=206)

37 g Médicaments : tubes, unidoses, etc...(n=42)

35 g Briquets (n=3)

32 g Piéces automobiles (n=17)

24 g Bourres de chasse (n=20)

21 g Biomédias (2010, accident d’Evry a 370 km){n=132)

20 g Seringues et aiguilles (n=21)



5@ Microplastiques

(moule, vers, crevette, poissons)
Variabilité de taille/couleur/nature selon les
individus

Spectre non
déterminég; 6 _,

5 ‘ 3 a 7 fibres/
‘individu*

Non Identifié;
349

Py ng ‘
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Calcite;

& 0.4
- .
N Polyester_ﬂ—_“ Kevlar: 0.4
(PET); 2.6 Polyacrylate - | \ PB15 ( '
styrene; 0 Pigment; 4.3 \PE; 0.9 colorant); 0

GIP Seine-Aval *Dans le tractus digestif de la sole (n=232)

Présence dans toutes les especes investiguées

1,2 fibres/g
de chair*

Non Identifié
33%

Lalne
Calcne
Polyeste
(PET) Polyacrylate, —

styrene P\gment PE \PBlﬂcalnram} Kevlar
1% 2%

*Dans les tissus de la moule (n=496)
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Quelle dynamique des plastiques
dans lI'estuaire de la Seine ?
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Un transit de 'amont vers I’aval en lien avec le débit

Macroplastiques

Transfert lent en conditions normales de débit (8,2km/jour)
Transfert accéléré en crue (21,5kml/jour)

Faible débit D ot déhit

5500 A. Plastic transport during low discha. _ Rouen .1astic transport during high discharge

—_— -

[
[ Paris megacity Q
- 0 -Min/max
—0o—Mean +/- ¢
B Mean

A
(=]
[=]
(=]

:

—
a
=
S
o
3
:

4.
o
o

o}

o
I
1

o [ [ |
i3 .
an 200 7 30 400 0 100 200 300 400
Distance from river mouth [km] Distance from river mouth [km]

%))
o
o
0 ---oflo

Flux plastique (item/h)
Flux plastique (item/h)
S

o
(=]

[=]

GIP Seine-Aval Van Emmerik et al., 2019



Macroplastiques

En conditions normales de débit : de nombreuses
séquences échouage/remobilisation

En condition de crue, échouages plus tardifs (plus hauts)
et pas de remobilisation

100% des déchets
s’échouent

ECHOUAGE
SUR BERGE

STAND ON RIVER BANKS
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Des zones d’accumulation favorables a la fragmentation

58 zones
d’accumulation

A e-en-Sere
L

Macroplastiques

L’estuaire, dernier
« stop » avant la
mer

Zones d'accumulation de macrodéchets

@ Sites nettoyés régulierement
(67627, WOE, S0S Mol O Seire) L3 Boute @
Pores

@ Sites & conquérie/nettoyer =

GP Selnefoal, 2000 - Source des donsdes | 505 Mal de Sene

Des temps de résidence de plusieurs
dizaines d'années

- fragmentation en micro/nano plastiques §
- Quels devenirs pour les additifs ? ’

70% anciens
(>3 ans)
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Macroplastiques

100 a 200 t/an
rejetés a la mer

Des ramassages efficaces,
mais pas suffisants

70 a 130 t/an
ramassés

Probaliste dynamique
100-200 t/an

30 t/an*

~ Comptages visuels
p25cm]

Flux a la mer
Centrales hydro.

EEPX | 5-30 t/an

~10 t/an

Naturaul’un

16 t/an

Centrales hydro.
‘ 8-51 t/an

Flux capturé

TOTAL ESTIME
~70-130 t/an Hauts Barrages flottants
4 ' 27 tlan
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Quel impact des plastiques sur les
organismes ?

LES BALEINES MEURENT L’ESTOMAC
REMPLI DE SACS PLASTIQUES...




w4 Des impacts physiques avérés

Macroplastiques

Surmortalité des mammiferes et des oiseaux par étouffement, strangulation,
ingestion

100%

69% des fulmars avec oo% Manche

plus de 0,1g de s /_\/\

plastique (estomac)

% d'oiseaux contenant plus de 0,1g de plastiques

40% L ]
30%
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Moyennes glissantes sur cing ans

=hanche
#® lles Féroé (2007-11)
Est de I'Angleterre
Islande {2011)
—|lis doOs5aI5ES
# Svalbard (2013)
=—Sud-Est de la mer du Nord
==Cible a long terme
Skagerrak
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Des inquiétudes sur le moyen-long terme

Ingestion de

Microplastiques microbilles par les vers
TO T15

T30 T60 T120
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Ingestion/égestion tres rapide (vers, soles)
Transfert trophique (sole)

a
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des microbilles (%)
NS
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Pourcentage de vers ayantingeré

Faible : [0; 5] billes ~ m Moyen :]5; 15] billes  ® Haut : >15 billes
Présence de microbilles dans le tractus
Exposition aux substances chimiques digestit apres exposition via f'eau

- Pas d’effets aigus observés (ex. vers, sole)
—> Effets sur le comportement (ex. camouflage de la sole)
—> Effet sur les populations (ex. sex ratio copepode) .4 pianc

fond noir
140 - 140 1 A
120 - B A A 120 -
T 100 T 100 AB
E g | E g0 B
Modification du £ 50 g o0
B 40 - @ 40
comportement des 20 - 20
. 7 . 0 - 0 -
SOIeS juvenlles Control MP MP Fort Control MP MP Fort
faible faible

GIP Seine-Aval Comportement de soles nourries avec des vers exposeés a des MP



En conclusion

B Preésence confirmée des (micro)plastiques dans I'estuaire de la
Seine (eau, sédiment, biote)

Effets avérés sur la faune aquatique
Quantification des flux a la mer en macroplastiques

Premiers elements de comprehension de la dynamique des
macroplastiques

En perspective

Suivre les micro/macro plastiques qui transitent en Seine
Evaluer les apports plastiques en période de crue ou d'orage

Comprendre les dynamiques de dépot/remobilisation des dechets
sur les berges

Etudier la pollution et I'écotoxicité des zones d’accumulation

Prendre en compte de la problématique « plastique » pour les sites
de restauration écologique
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