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Une chaine de modélisation unique pour étudier des questions
socio-écologiques dans le cadre du nexus eau-énergie-alimentation-biodiversité :

EPHE

4 Arceau-IdF g -

-» Quantifier les migrations piscicoles dans les milieux aquatiques a 'ére de 'Anthropocéne et permettre de
tester des scénarios d'effacement d' obstacles ou d'amélioration de la fonctionnalité des passes a poissons;

-» Premiére étude d'impact, a l'aide des résultats d'un modele mobilisé par les experts internationaux sur le
climat, des effets du changement climatique sur les potentiels de migration a horizon fin de siécle sous
scénario pessimiste “busisness-as-usual” (+5°C fin de siecle) et médian (+ 2 a 3°C en fin de siécle

si les états respectent 'ensemble des engagements pris) ;
-» Impact de la production d'énergie au fil de l'eau sur “

'oxygénation des eaux et en conséquence sur © awaQs
les populations de poissons. p

est une plateforme de modélisation distribuée
du fonctionnement hydrologique et hydrogéolo-
~ gique distribués d’un territoire. Développée par
les Mines Paris - PSL, cette plateforme simule les
flux souterrains et de surface d’'un hydrosysteme

"\ allant du petit bassin versant a I'échelle régio-
N nale, et a la particularité de simuler les
échanges nappe-riviere. CaWaQS peut étre

couplé a STICS pour simuler I'impact sur les eaux
souterraines des pollutions diffuses agricoles,
mais aussi avec ORCHIDEE pour simuler les flux
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- (aWaQSs (Catchment Water Quality Simulator) -> ORCHIDEE est un modele développé

a l'Institut Pierre Simon Laplace.
Il permet de simuler les échanges en
eau et en énergie entre les surfaces
terrestres, les océans et |atmos-
phere, mais aussi les processus bio-
géochimiques et leur interférence
avec les activités anthropiques. Son
couplage avec CaWaQs vise a simuler
des échanges thermiques entre I'at-
mosphere, la surface du sol et les

aquiferes.
de chaleur a I'échelle du bassin de la Seine. ‘ \ /
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- ANAQUALAND permet de calculer la connectivité
slntreI les habitats du qc/lcle de vie des poislsorclls ;cill elst e
éveloppé par INRAE depuis 2002 avec l'aide de la e-rivia
DIREN Ile de France et du Programme PIREN Seine. Il PP lviere
utilise une approche de chemin de moindre coGt pour
calculer des distances fonctionnelles entre les habi-
tats vitaux. Cette approche considere la distance et la
résistance cumulées du paysage aquatique au mou-
vement des especes. Le logiciel, implémenté en JAVA,
réalise des calculs orienté (amont, aval) et prend en
compte les capacités de déplacements des espéces et
leurs divers stades de développement. Des cartes 2D
des distances fonctionnelles la résistance minimale
cumulée et des probabilités d’acces sont issues de ces

\ calculs.

= Riverstrahler est un modele simulant les flux biogéochimiques de
surface (nutriments et carbone) a I’échelle d'un bassin versant comme
celui de la Seine, en prenant en compte la complexité de son réseau
grace aux ordres de Strahler et les flux d’eau qui y sont transférés.
L Développé a I'UMR Metis (CNRS-Sorbonne Université) depuis le début
du PIREN-Seine en 1989, c’est le modele de flux biogéochimiques de
surface le plus complet et présentant le plus grand nombre de
couplages a I'heure actuelle. Il peut étre couplé a STICS via le modéle
CawaQsS ou directement avec GRAFS pour simuler les flux d'origine
agricole et effectuer des scénarios. Riverstrahler a aussi été couplé,
dans la cadre de collaborations, aux modeles C-GEM (estuaire).
Aujourd’hui associé a la plateforme PyNuts, développée également a
Sorbonne Université, le modele PyNuts-Riverstrahler a pu étre déployé
sur tous les bassins versants de la facade atlantique européenne.
Les flux biogéochimiques sont calculés grace au modeéle RIVE
également développé en parallele a I'UMR Metis.
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> ProSe-PA est un modele hydrologique développé
par Mines Paris - PSL, simulant les flux biogéo-
chimiques de surface des grands axes de rivieres.
Tout comme Riverstrahler, il est développé depuis
1995, et inclut le modele RIVE. Il s'applique a des
troncons de riviere de quelques kilométres, mais
aussi a tout l'aval de I'agglomération parisienne,

= Le modele RIVE est un modele pre- \
nant explicitement en compte la
dynamique des bactéries hété-
rotrophes, en détaillant les proces-
sus liés a I'absorption du substrat. Il
prend également en compte deux
catégories de bactéries nitrifiantes :

pour simuler la qualité de lI'eau a une résolution
horaire. Il optimise I'exploitation des données de
suivi des milieux grace a ses fonctionnalités d'as-
similation de données.

celles qui réduisent 'ammonium en
nitrite et celles qui réduisent le
nitrite en nitrate. RIVE décrit éqale-
ment la dynamique du producteur
primaire principal, le phytoplancton
e ainsi que deux groupes de consom-

- Jmma AA A mateurs du zooplancton.
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-, [ECO-MARS 3D, développé par I'lfremer, couple le
modéle écologique -ECO- au modele d’hydrody-
namique MARS 3D. Le modele écologique est suf-

i fisamment proche de RIVE pour permettre un

couplage avec Riverstrahler, et ainsi simuler les
apports en nutriments et carbone du bassin de la
Seine a la zone cotiere, ainsi que les impacts en
termes de développements algaux et d‘eutrophi-
sation marine.

Développements implémentés dans Prose-PA au cours du projet: Evaluation des flux de chaleur dans le bassin de
Bathymétrie du chenal de Poses & Andrésy la Seine réalisée dans le cadre de la phase 8 du

Module 2D pour la vitesse et hauteur d'eau PIREN-Seine:

librairie flux de chaleur: modélisation de la température en rétroaction avec

Réalisation du couplage ORCHIDEE - CaWaQS

'oxygéne Forcages climatiques par le modele MIROC5

Intégration de la présence de microcentrales électriques
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sous RCP 4.5 (scénario médian), et 8.5 (scénario

extréme correspondant au “busisness as usual”)

(D

et

)




	Chaîne de modélisation de la continuité piscicole dans le continuum homme-terre-mer

