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Contexte La biosurveillance active
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Expérimentation
In situ

Indicateur de contamination Indicateur de toxicité
Identifier les composes Préedire les effets sur les
« probléematiques » populations

Lien entre contamination et effet
Outils interprétables a 1’échelle
nationale
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Organismes calibrés
Controle des facteurs biotiques

Science of the Total Environment 654 (2019) 250-263

Contents lists available at ScienceDirect

Science of the Total Environment

journal homepage: www.elsevier.com/locate/scitotenv

Expérimentation
in situ

o i
DCIEF *
Total Environment

Aquatic Toxicology 230 (2021) 105699

Contents lists available at ScienceDirect

Aquatic Toxicology

ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/aqtox

of wild populations in the marine realm:

Importance easonal and habitat patterns in

environmental TITOTItO mg

Diana Madeira P* Vanessa Mendonga €, Carolina Madeira *¢, Cristiana Gaiteiro d
Catarina Vinagre ¢, Mario S. Diniz ***

’
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Effect of{reproduction cycle stage n energy metabolism responses in a
sentinel specte ; norpha) exposed to cadmium: What
consequences for biomonitoring?

Fanny Louis *, Laurence Delahaut, Véronique Gaillet, Isabelle Bonnard,
Séverine Paris-Palacios, Elise David
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Organismes calibres EXperi'rr]”;:‘Jat'O” Reste soumise aux facteurs
Contrble des facteurs blOthueS abiotiques/environnementaux

Journée BIOSURVEILLANCE, 29 novembre 2022



Contexte

La biosurveillance active

Contents lists available at ScienceDirect
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Contents lists available at ScienceDirect =
toxicology

Aquatic Toxicology =

journal homepage: www.elsevier.com/locate/aquatox

ELSEVIER

Acetylcholinesterase activity in Gammarus fossarum (Crustacea Amphipoda)
Intrinsic variability, reference levels, and a reliable tool for field surveys

Benoit Xuereb, Arnaud Chaumot, Raphael Mons, Jeanne Garric, Olivier Geffard*
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Contents lists available at ScienceDirect

Science of the Total Environment

journal homepage: www.elsevier.com/locate/scitotenv

DNA damage in Gammarus fossarum sperm as a biomarker of genotoxic pressure:
intrinsic variability and reference level

Emilie Lacaze *", Alain Devaux ¢, Guillaume Jubeaux °, Raphaél Mons ®, Maud Gardette ?, Sylvie Bony ?,
Jeanne Garric °, Olivier Geffard >*

Pas d’effets de la température (dans gamme optimale), ni
de la dureté
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Environ Sci Pollut Res (2013) 20:9044-9056
DOI 10.1007/s11356-013-1921-5

RESEARCH ARTICLE

Effect of water quality and confounding factors
on digestive enzyme activities in Gammarus fossarum

L. Charron - O. Geffard - A. Chaumot - R. Coulaud -
H. Queau - A, Geffard - O. Dedourge-Geffard

cellulase activity

E_

8 d d
d - -

2+ == b [3] @

. i

24

A

T T T T T T T T T
200-7 200-12 200-16 500-7 500-12 500-16 800-7 800-12 800-16
conductivity (uS.cm-1) - temperature (°C)
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Available online at www.sciencedirect.com
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In situ feeding assay with Gammarus fossarum (Crustacea):
Modelling the influence of confounding factors to improve
water quality biomonitoring

Romain Coulaud ®°, Olivier Geffard ®*, Benoit Xuereb®*, Emilie Lacaze®, Hervé Quéau®,
Jeanne Garric®, Sandrine Charles®, Arnaud Chaumot **
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Available online at www.sciencedirect.com

SciVerse ScienceDirect

Environmental Toxicology and Chemistry—Volume 39, Number 3—pp. 667-677, 2020
Received: 26 July 2019 I Revised: 17 September 2019 I Accepted: 24 December 2019 667

EnVironmentaI TOXiCOIOgy EL%E\IEI{ journal homepage: www.elsevier.com/locate/watres

In situ feeding assay with Gammarus fossarum (Crustacea):
Modelling the influence of confounding factors to improve
water quality biomonitoring

In Situ Reproductive Bioassay with Caged Gammarus fossarum
(Crustacea): Part 1—Gauging the Confounding Influence of
Temperature and Water Hardness

Romain Coulaud ®°, Olivier Geffard ®*, Benoit Xuereb®*, Emilie Lacaze®, Hervé Quéau®,

Amaud Chaumot,®* Romain Coulaud,® Olivier Adam,* Hervé Quéau,?® Christelle Lopes,®® and Olivier Geffard®* Jeanne Garric®, Sandrine Charles b: Arnaud Chaumot **
e 1 50 —
16°C - 300 mg L 'CaCO; - Wanup«:m release [ Stage 1
1 Embryonic stages | ® Stage2 . .
16°C - 100 mg L 'CaCO; l .-. marsupium release O Stage 3 . 40 —
s @ Stage4 £ A
12°C - 300 mg L"‘CaCOso ' marsupium rolease B Stage 5 E 1
1 2 30 . A
12°C - 100 mg L“CaCO;,o ’ % rmuplum roloaso -Ti A :
7°C-300mg L CaCO;,o marsupium release NE 20 - 3 .
1 -
r T T 1 o 10 — =
20 40 80 w
Days since initial ecdysus o
I I |
7 12 16
7 ’ . . 7 . o
Effet de la température sur 'activité cellulase et sur traits Temperature (°C)

d’histoire de vie. ANnr° camma
Pas d’effet de la dureté

Journée BIOSURVEILLANCE, 29 novembre 2022



Contexte La biosurveillance active

Expérimentation
in situ

En milieux aquatiques continentaux, la majorité des études de terrain concerne :
- Approches amont — aval d’un rejet / local
- Utilisation d’une station de référence

- Utilisation d’un controle laboratoire

Journée BIOSURVEILLANCE, 29 novembre 2022



Contexte La biosurveillance active

M. Houde et al. 2014. Stoten
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=] g=1 a1 (= Pour une application a large échelle

Expérimentation
in situ

0 125 250 500 Kilometers
1 1 J

1 — Décrire et intégrer |'effet des facteurs environnementaux (température, dureté)

2 — Qualifier la variabilité naturelle de chaque réponse hors conditions de stress

S Proposer valeurs de référence et seuil — sortir du contrdle associé
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 Une approche par a priori n’est pas satisfaisante
30 sites a priori définis comme étant sous pression chimique ou pas sur
la base des connaissances disponibles par |'agence de l'eau Rhobne-

v Méditerranée-Corse.
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=1 g=] a1 (=) VValeurs seuils pour une population source

 Une approche par a priori n’est pas satisfaisante

30 sites a priori définis comme étant sous pression chimique ou pas sur
i la base des connaissances disponibles par |'agence de l'eau Rhobne-
o 70 km P ,
S v Mediterranée-Corse.

Ardiéres

- c7o T L + (P100 R17e

I | | I | | | | |
Cr Co M Cu/10 Zn /10  As Se Cd Pb
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=1 g=] a1 (=) VValeurs seuils pour une population source

 Une approche par a priori n’est pas satisfaisante

30 sites a priori définis comme étant sous pression chimique ou pas sur
i la base des connaissances disponibles par |'agence de l'eau Rhobne-
o 70 km P ,
S v Mediterranée-Corse.
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©
 Une approche par a priori n’est pas satisfaisante ARl Approve 9?3

OFFICE FRANCAIS
BIODIVERSITE

C’est également vrai pour les réponses biologiques, traits d’histoire de vie et biomarqueurs

Teneurs en biomarqueurs protéiques chez le Gammarus fossarum (Leprétre et al., 2022)
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e Développer une approche sans a priori

Available online at www sciencedirect.com C d
SciVerse ScienceDirect C d
} l\l \] { |{ journal homepage: www.elsevier.com/locate/watres — O
(=) Q
Caged Gammarus fossarum (Crustacea) as a robust tool for the ""a'-J 1.2
characterization of bioavailable contamination levels in -
continental waters: Towards the determination of threshold — 1.0 - o =
values g o E
Jean-Philippe Besse ', Marina Coquery ®, Christelle Lopes ®!, Arnaud Chaumot ®*, E 0 * 8 -
Héléne Budzinski®, Pierre Labadie®, Olivier Geffard “™* Q
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e Développer une approche sans a priori

Available online at www.sciencedirect.com

SciVerse ScienceDirect

} 1 \I \H Ii journal homepage: www.elsevier.com/locate/watres

Caged Gammarus fossarum (Crustacea) as a robust tool for the
characterization of bioavailable contamination levels in
continental waters: Towards the determination of threshold
values

Jean-Philippe Besse ®?, Marina Coquery “?, Christelle Lopes ®*, Arnaud Chaumot **,
Héléne Budzinski®, Pierre Labadie®, Olivier Geffard “™*

Contents lists available at ScienceDirect

Water Research

e s
ELSEVIER journal homepage: www.elsevier.com/locate/watres

Caged Gammarus as biomonitors identifying thresholds of toxic metal @m:mm
bioavailability that affect gammarid densities at the French national
scale

Alexandre Ciliberti, Arnaud Chaumot, Rémi Recoura-Massaquant, André Chandesris,
Adeline Francois, Marina Coquery, Martial Ferréol, Olivier Geffard”

ence& e no nqu & Cite This: Environ. Sd. Technol. 2019, 53, 5906-5915 pubs.acs.org/est

Multisubstance Indicators Based on Caged Gammarus
Bioaccumulation Reveal the Influence of Chemical Contamination
on Stream Macroinvertebrate Abundances across France

Benjamin /\lric,i Olivier Gcﬂhrc!_.f André Clmndcs‘ris[i_h Martial Ferréol,* Adeline Frangois,"

Olivier Perceval,” Jerémy Piffady,” Bertrand Villeneuve,” and Amaud Chaumot*
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Preuve de concept au niveau national pour une soixantaines
de composés chimiques (métaux, HAPs et PCBs)
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Démarche identique pour les réponses biologiques

Taux d’alimentation chez le Gammarus fossarum (Chaumot et al., 2015)
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* Proposer valeurs seuils pour les marqueurs d'immuno et de génotoxicité chez des
especes d’eaux douce, estuarienne et cotiere = assurer le continuum.

Méthode adaptée de Besse et al., 2013 et publiée par Leprétre et al., 2022 dans Environmental Sciences Europe

Determination of threshold values

Threshold

Induction threshold

Gaussian
distribution

Biomarker data

Inhibition threshold

T T T T TTTTTTTH ]
Samples
95th

Dommages a I’ADN (test des Cometes) : référence et seuil d’induction

Capacité et efficacité de phagocytose : référence et seuils d’induction et/ou inhibition
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1= g=1 a1 (=l Projet Biosurveillance

Synthese des valeurs seuils déterminées chez les différentes especes

Capacité Efficacité Avidité ADN
% % Billes/hémocyte %

. Référence 74 56 12.1 4.1
SEU"I:inductiunﬁnhibitiun] 66 41 9.5 8.7
Réft?rence 54 22 2.7 9.2

Seuil {induction/inhibition) 36 15 1.8 12.3

Référence 41 18 5.2 2.4
Mytilus edulis Seuil {induction/inhibition) 67 37 6.8 6.3
15
Référence 61 31 5.4 10.1
Gammarus fossarum Seuil {induction/inhibition) 81 58 9.4 18.5
42 18 3.9
Réference 49 18 3.6 4.7
Palaemon serratus Seuil {induction/inhibition) 65 30 4.0 11.4
35 8.4 3.2

Référence , ! 10.0
Gasterosteus aculeatus - Dépendant de la taille
Seuil {inducticn/inhibition) 17.5
Référence
Platichthys flesus ;
SEUlIl:inductiunﬁnhibitiun] 75 39 32
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1= g=1 a1 (=l Projet Biosurveillance

Exemples de résultats obtenus sur le continuum

Résultats pour les dommages a 'ADN (% tail intensity)




=] g=1a1dl=] Il Projet Biosurveillance

A

“RRE f 5- Continuité crustacé et poisson

ol Réponse différenciée entre les
2« especes = Vulnérabilité?




@) alel [SI3Te)a MM L2 plus value de disposer de valeurs seuils

* Agréger les données chez plusieurs especes = indicateurs

Présentation de Matthieu Bonnevalle-Normand

Construction d’une biosurveillance active a I’échelle
du continuum, sur le district Seine-Normandie

Résultats du projet BIOSURVEILLANCE

Etat écotoxicologique des masses d'eau et valorisation des résultats

M. Bonnevalle-Normand
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@)ool [F{5Te]a MM L2 plus value de disposer de valeurs seuils

 Agréger les données chez plusieurs espéeces = indicateurs
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* Mettre en place une surveillance a large échelle
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Conclusion

La plus value de disposer de valeurs seuils

Agréger les données chez plusieurs especes :

Mettre en place une surveillance a large éch

AChHE activity(nmol/min)

Identifier les faux-positif et faux-négatif dan:
les approches amont- aval

Chaumot et al., 2015. Aquatic Ecotoxicology: Advancing Tools
for Dealing with Emerging Risks. 253-280
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* Agréger les données chez plusieurs especes = indicateurs
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* |dentifier les faux-positif et faux-négatif dans
les approches amont- aval
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In situ feeding assay with Gammarus fossarum (Crustacea):
Modelling the influence of confounding factors to improve
water quality biomonitoring
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Romain Coulaud **, Olivier Geffard ®*, Benoit Xuereb®", Emilie Lacaze®, Hervé Quéau®,
Jeanne Garric®, Sandrine Charles®, Arnaud Chaumot **
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Merci pour votre
Attention

Journée BIOSURVEILLANCE, 29 novembre 2022



