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INTRODUCTION

Biosurveillance active par encagement 
de gammares : De la recherche au 

déploiement à large echelle
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2003-2013 : R&D

2013-2020 : Amorçage

Depuis 2021 : Développement

De la recherche au déploiement à large échelle

Essaimage

Fusion

2013 : Lauréat BPI Concours “Emergence”
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2013 : DCE fille (NQE biote) + Guide européen (biomonitoring actif)

2017 : Site d’élevage + Construction du laboratoire  
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METHODOLOGIE

BIOESSAIS IN SITU pour le diagnostic 
de la contamination et la toxicité des 

milieu aquatiques continentaux
de surface

ECHELLES DE 

CONTAMINATION ET 
DE TOXICITE



Méthodologie d’encagement in situ

Bassins 
d’élevage

Stabulation Calibration Encagement 

Plus de 2.000 experimentations depuis 2018 

Taux de récuperation > 98%

Etude de comparaison inter-opérateurs réalisée 
entre 2018 et 2020 pour l’homologation de la 

norme XP T90 721
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Bioaccumulation de substances chimiques 

Bassins 
d’élevage

Stabulation Calibration Encagement Analyses Interprétation

Bioaccumulation
> 400 paramètres
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Directive Cadre Eau (DCE, 2013)
14 NQE biote (invertébrés et poissons)

2022
275 stations de mesure
1 à 3 campagnes
Soit au total 630 encagements

Norme AFNOR NF T90 721 (2019)
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Marqueurs de toxicité 

Bassins 
d’élevage

Stabulation Calibration Encagement Analyses Interprétation

Réponses biologiques
4 marqueurs de toxicité

ECHELLES DE 

CONTAMINATION ET 
DE TOXICITE

Bioaccumulation
> 400 paramètres

Quels marqueurs ?
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Marqueur Type de toxicité
Principe

Durée du test
Références

COMPORTEMENTAL

Alimentation
Non spécifique

Mesure de la superficie de substrat alimentaire 

consommée par des mâles calibrés en taille 

7 jours

Coulaud et al. 2012

Norme AFNOR 2020

(XP T90-722 Part 3)

PHYSIOLOGIQUE

Fécondité
Non spécifique

Comptage du nombre d’embryons

chez des femelles calibrés en taille 

14 à 28 jours en fonction de la température

Geffard et al. 2010

Norme AFNOR 2020

(XP T90-722 Part 2)

MOLECULAIRE

AChE

Neurotoxicité 
(insecticides carbamates et 

organophosphorés)

Dosage de l’activité enzymatique de l’AChE

de mâles calibrés en taille

7 jours

Xuereb et al. 2011

Norme AFNOR 2020

(XP T90-722 Part 1)

PHYSIOLOGIQUE

Surface 

ovocytaire et 

stade de mue

Perturbation 

endocrinienne

Détermination du stade de mue et mesure de la surface 

ovocytaire de femelles en retard de mue

14 à 28 jours en fonction de la température

Brevet INRAE 2014

Norme AFNOR 2020

(XP T90-722 Part 2)

Marqueurs de toxicité 
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Valeurs de référence et seuils de toxicité
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RETOUR D’EXPERIENCES

Surveillance à large échelle

Etudes d’impact Bassin versant Déversoir d’orage Impact sur le milieu

Et remerciements à nos clients/partenaires



Classement et priorisation de stations 
à large échelle

Inhibition de l’activité alimentaire Baisse du taux de fécondité (embryons)
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Suivi de la qualité d’une partie du bassin versant 
de la Seine (agglomération parisienne)
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Diagnostic de l’impact potentiel de rejets d’une 
usine de production d’eau potable sur le milieu

Test d’alimentation
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ECHELLES DE 

CONTAMINATION ET 
DE TOXICITE

CONCLUSION
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PERSPECTIVE



Merci de votre attention
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