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Contexte

Un suivi de la qualité de l’eau mis en place en 1956, avec des évolutions 

permanentes pour s’adapter aux enjeux de gestion, de connaissance et 

aux outils de suivi disponibles

Un condensé de campagnes scientifiques
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Contexte

Un ensemble de données qui permet d’avoir une vision multi-thématique, 

sur le long terme et tout au long de l’estuaire
Contamination chimique des sédiments Oxygénation de l’estuaire de la Seine depuis 1955
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Etat chimique (DCE)

Quels leviers de gestion activer ?

Quels nouveaux paramètres suivre ?

Quels apports de polluants lors 

d’évènements spécifiques 

(crue, orage, accident) ?

Quels impacts sur le vivant ?
Quelle évolution dans le futur ?

Quel héritage historique ?

Les enjeux actuels liés à la qualité des eaux de l’estuaire
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Outils mobilisés
• Géophysique, carottage, analyse chimiques, bioessais, caméra hyperspectrale 

Caméra hyperspectrale

DESTOX – Evaluation des stocks de contaminants dans le               

      secteur des îles 
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BIOSURVEILLANCE - Caractérisation des effets de la 

contamination chimique des masses d’eau  

Suivi des continuum Vire

Orne

Touque

Continuum

Seine

Cotentin

Rapport du projet : https://www.seine-aval.fr/projet/biosurveillance/ 

Observatoire Axe Seine : https://observatoire-seine.seine-aval.fr/ 

Encagement de plusieurs modèles à une même station 

Cage flet

Cage crevettesCage moules

Cage flet

Cage épinoche

Méthodologie Optimisation et harmonisation des méthodologies d’encagement 

Encagement de plusieurs modèles à une même station 

Cage flet

Cage crevettesCage moules

Cage flet

Cage épinoche

Méthodologie Optimisation et harmonisation des méthodologies d’encagement 

https://www.seine-aval.fr/projet/biosurveillance/
https://observatoire-seine.seine-aval.fr/
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Journée BIOSURVEILLANCE

Apports des biomarqueurs pour la surveillance des masses d’eau 

côtières, de transition et continentales

Projet BIOSURVEILLANCE
Proposition d’un pilote basé sur l ’util isation de biomarqueurs 
pour un appui à la surveillance de la qualité des masses d’eau 

du district Seine-Normandie
Xuereb B., Abbaci K., Amara R., Auffret M., Bado-Nilles A., Bonnard I., Bonnard M., Bonnevalle-Normand M., Burlion M., Cant A., Catteau
A., Charle M., Chaumot A., Costil K., Coulaud R., Couteau J., Dedourge-Geffard O., Delahaut L., Diop M., Duflot A., Geffard O., Fisson C., Le
Foll F., Le Guernic A., Maillet G., Palos-Ladeiro M., Peignot Q., Porcher J.M., Poret A., Rioult D., Serpentini A., Tremolet G., Geffard A.

Les objectifs du projet BIOSURVEILLANCE

Pour répondre à la question de l’impact de la pollution sur les milieux aquatiques et compléter les diagnostics basés sur la chimie, des outils

biologiques se développent pour mesurer les effets toxiques subis par les organismes aquatiques.

Le projet BIOSURVEILLANCE vise à valider l’utilisation d’une sélection de biomarqueurs comme appui à la surveillance, par leur suivi sur des

organismes encagés sur différentes masses d’eau du district Seine-Normandie.

27 stations suivies, du continent à la mer

Le projet BIOSURVEILLANCE s’appuie sur des sites situés tout

au long de continuums (Seine, Orne, Vire, Cotentin), avec des

stations sur des masses d’eau continentales, de transition et

littorales.

7 espèces modèles

Le projet BIOSURVEILLANCE s’appuie sur trois groupes

zoologiques complémentaires (crustacés, mollusques bivalves et

poissons), avec des espèces adaptées à chacun des milieux

investiguées (eau douce, saumâtre, salée).

Des résultats pour proposer un état d’écotoxicité des masses d’eau

Pour interpréter les résultats acquis, le projet BIOSURVEILLANCE s’est appuyé sur des valeurs seuils permettant de qualifier le niveau d’effet

observé pour chaque marqueur, par espèce, par site et par année. Une vision intégrant les différents résultats est également proposée, dans une

démarche de qualification d’un état écotoxique pour les masses d’eau suivies.

littorale

transition (eau saumâtre)

transition (eau douce)

Masse d’eau

continentale

Dreissena polymorpha
La moule zébrée

Gammarus fossarum
Le gammare

Gasterosteus aculeatus
L’épinoche à 3 épines

Platichthys flesus
Le flet

Palaemon spp
La crevette bouquet

et la crevette blanche

Mytilus edulis
La moule bleue

Mytilopsis leucophaeata
La fausse moule brune

Marine Saumâtre Douce

Masses d’eau
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2 années de suivi par encagement des organismes

La démarche retenue dans le projet BIOSURVEILLANCE est une

surveillance active, par encagement des organismes.

Les suivis ont été réalisés à l‘automne 2021 et 2022, pour une

durée d’exposition comprise entre 15 et 30 jours.

Des marqueurs d’effet génotoxiques et immunotoxiques

Le projet BIOSURVEILLANCE s’est concentré sur des marqueurs

consensuels appliqués sur toutes les espèces : la génotoxicité

(test comet) et l’immunotoxicité (capacité et efficacité

phagocytaire).

Des marqueurs complémentaires (fitness, reprotoxicité, etc.) ont

également été suivis chez certaines espèces.

+ d’info  sur le projet : 

https:/ / www.seine-aval.fr/ projet/ biosurveillance
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+ de résultats : 

https:/ / observatoire-seine.seine-aval.fr/

Déploiement possible des espèces, selon le type de masse d’eau
Stations suivies dans le projet BIOSURVEILLANCE

Immunotoxicité mesurée à l’automne 2021Génotoxicité mesurée à l’automne 2021

Génotoxicité (2021) Immunotoxicité (2021)
Effets non mesurés

Pas d’effets

Effets marqués

Effets très marqués

Mollusque bivalve

Crustacé

Poisson
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Journée BIOSURVEILLANCE

Apports des biomarqueurs pour la surveillance des masses d’eau 

côtières, de transition et continentales

Projet BIOSURVEILLANCE
Proposition d’un pilote basé sur l ’util isation de biomarqueurs 
pour un appui à la surveillance de la qualité des masses d’eau 

du district Seine-Normandie
Xuereb B., Abbaci K., Amara R., Auffret M., Bado-Nilles A., Bonnard I., Bonnard M., Bonnevalle-Normand M., Burlion M., Cant A., Catteau
A., Charle M., Chaumot A., Costil K., Coulaud R., Couteau J., Dedourge-Geffard O., Delahaut L., Diop M., Duflot A., Geffard O., Fisson C., Le
Foll F., Le Guernic A., Maillet G., Palos-Ladeiro M., Peignot Q., Porcher J.M., Poret A., Rioult D., Serpentini A., Tremolet G., Geffard A.

Les objectifs du projet BIOSURVEILLANCE

Pour répondre à la question de l’impact de la pollution sur les milieux aquatiques et compléter les diagnostics basés sur la chimie, des outils

biologiques se développent pour mesurer les effets toxiques subis par les organismes aquatiques.

Le projet BIOSURVEILLANCE vise à valider l’utilisation d’une sélection de biomarqueurs comme appui à la surveillance, par leur suivi sur des

organismes encagés sur différentes masses d’eau du district Seine-Normandie.

27 stations suivies, du continent à la mer

Le projet BIOSURVEILLANCE s’appuie sur des sites situés tout

au long de continuums (Seine, Orne, Vire, Cotentin), avec des

stations sur des masses d’eau continentales, de transition et

littorales.

7 espèces modèles

Le projet BIOSURVEILLANCE s’appuie sur trois groupes

zoologiques complémentaires (crustacés, mollusques bivalves et

poissons), avec des espèces adaptées à chacun des milieux

investiguées (eau douce, saumâtre, salée).

Des résultats pour proposer un état d’écotoxicité des masses d’eau

Pour interpréter les résultats acquis, le projet BIOSURVEILLANCE s’est appuyé sur des valeurs seuils permettant de qualifier le niveau d’effet

observé pour chaque marqueur, par espèce, par site et par année. Une vision intégrant les différents résultats est également proposée, dans une

démarche de qualification d’un état écotoxique pour les masses d’eau suivies.
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2 années de suivi par encagement des organismes

La démarche retenue dans le projet BIOSURVEILLANCE est une

surveillance active, par encagement des organismes.

Les suivis ont été réalisés à l‘automne 2021 et 2022, pour une

durée d’exposition comprise entre 15 et 30 jours.

Des marqueurs d’effet génotoxiques et immunotoxiques

Le projet BIOSURVEILLANCE s’est concentré sur des marqueurs

consensuels appliqués sur toutes les espèces : la génotoxicité

(test comet) et l’immunotoxicité (capacité et efficacité

phagocytaire).

Des marqueurs complémentaires (fitness, reprotoxicité, etc.) ont

également été suivis chez certaines espèces.

+ d’info  sur le projet : 

https:/ / www.seine-aval.fr/ projet/ biosurveillance
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+ de résultats : 

https:/ / observatoire-seine.seine-aval.fr/

Déploiement possible des espèces, selon le type de masse d’eau
Stations suivies dans le projet BIOSURVEILLANCE

Immunotoxicité mesurée à l’automne 2021Génotoxicité mesurée à l’automne 2021

Génotoxicité (2021) Immunotoxicité (2021)
Effets non mesurés

Pas d’effets

Effets marqués

Effets très marqués

Mollusque bivalve

Crustacé

Poisson

Rapport du projet : https://www.seine-aval.fr/projet/biosurveillance/ 

Observatoire Axe Seine : https://observatoire-seine.seine-aval.fr/ 

BIOSURVEILLANCE - Caractérisation des effets de la 

contamination chimique des masses d’eau  

Résultats de génotoxicité (2021)

https://www.seine-aval.fr/projet/biosurveillance/
https://observatoire-seine.seine-aval.fr/
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TARANS – Impact des crues et orages sur la qualité de l’eau

Poses
Amfreville

Caudebec

Fatouville

Petit-

Couronne

Rouen

Val-des-

Leux
AMBIANT
CRUE
ORAGE

EAU
Echantillonneurs 

intégratifs passifs 
(POCIS & DGT)

BIOTE
Encagement de 

moules 
(Dreissena polymorpha)

PARTICULES
Pièges à particules 

(MES)

Chimie Chimie + BioessaisChimie + Biomarqueurs
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Les projets Seine-Aval 7 de suivi de la qualité de l’eau

https://www.seine-aval.fr/projet/destox/
https://www.seine-aval.fr/projet/phresques/
https://www.seine-aval.fr/projet/taranis/
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