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Plan de la présentation

= Généralités et cycle de vie
=¥ Etat de conservation
=¥ Que savons nous en estuaire de Seine sur cette espece ?

=% Problématiques et leviers de restauration de ses habitats dans l'estuaire de la Seine
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L "anguille européenne, une espece emblématique et mystérieuse

3- Métamorphose des

2- Migration des larves leptocéphales - R
larves en civelles

~ (6-12 mois), portées par le Gulf Stream
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" 6- Métamorphose en
anguilles argentée
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' 7- Seconde migration
transocéanique

~ 8-Reproduction - - .
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<% Espece apparue il y a approx 3 M d'années par différentiation avec 'anguille américaine (A rostrata) (Jacobsen et al. 2014)
% Cycle de vie trés complexe biparti entre la mer et les continents

Z <% Migrateurs parmi les plus performants (plus de 10 000 km parcourus depuis leur naissance)
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L "anguille européenne, une espece emblématique et mystérieuse

<% Reproduction (quelque part) dans les profondeurs de la Mer des Sargasses
< Aucun évenement reproductif n'a jamais été reporté, ni aucun ceuf jamais trouvé

% Les larves leptocéphales présentent des tailles plus importantes au fur et a mesure que l'on s éloigne de la mer des
Sargasses

% Les leptocéphales voyagent approx 1 an avant d'arriver sur les cotes et pénétrer dans les estuaires sous forme de
civelles (mais la modélisation nous dit quelles devraient mettre 2 a 3 ans..)

E Feunteun MNHN



L "anguille européenne, une espece emblématique et mystérieuse
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< Espece apparue il y a approx 3 M d'années par différentiation avec 'anguille américaine (A rostrata) (Jacobsen et al. 2014)
< Cycle de vie tres complexe biparti entre la mer et les continents

< Migrateurs parmi le plus performants (plus de 10 000 km parcourus depuis leur naissance)
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L "anguille européenne : une espece « plastique »
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L’anguille européenne, une espece menacée d'extinction
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Anguille en Seine, d'une pécherie florissante a linterdiction de capture

2022

|
2007 2008
Arrétés
. Sfect :
Fin du XIXe siecle o \ prefectoraux
Application du PGA a
l'échelle nationale Péche  l'anguille
strictement
Pfg:;f:?;?s Arrétés préfectoraux : interdite dans les
250 tonnes de Pff pilic: Civelle : peche autorisée en départements de
poissons étaient attalbiie: dessous de la LES UEure et de la
débarquées par les Seine-Maritime quel
pécheurs de 5a10T danguille Anguille jaune et argentée que soit le stade de
Rouen-Elbeuf, dont jaune péchées interdite vie (civelle, anguille
environ 50 tonnes jaune et anguille
d'anguilles 1152 kg de civelle argentée)
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Estuaire de Seine : un enjeux majeur pour la gestion de l'anguille

La production de géniteurs dans le bassin de la Seine correspond a 25% de la production francaise (données de
modeélisation EDA 2.2) (CEREMA, 2016)

L'estuaire de Seine représente pour l'anguille

=¥ un couloir de migration (montaison et devalaison)

=¥ un espace de croissance privilégié
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L’estuaire comme couloir de migration vers le bassin: témoignage d'un barrage
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L’estuaire comme couloir de migration vers le bassin: témoignage d'un barrage

La passe en rive droite présente des valeurs plus élevées

« Facteurs hydro qui impactent la performance de la passe RG

Palplanches lisses et forts courants qui empéchent la remontée (absence de surfaces rugueuses pour monter a contrecourant)

Turbinage usine hydroélectrique et influence sur l'accessibilité a la rampe

Différences marquées dans la distribution des classes de tailles (seinormigr, Brasseur, 2022)
* Rive gauche seulement 20% des anguilles sont de l'année

- Rive droite 397 des anguilles sont de l'année

. Rive droite

£ Rive gauche
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L'estuaire comme couloir de migration vers le bassin : les affluents
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=% Effectifs moyens sont faibles a l'exception de la Vilaine, la Fontenelle et l'Austreberthe (> 20 ind./station)
=¥ ~40% du linéaire de cours d'eau est colonisé et les individus de 'année naccédent qua seulement 23% en moyenne
= Les anguilles jaunes sont les plus représentées : taille comprise entre 150 et 300mm sont majoritaires

=¥ Tendance globale a la baisse de l'abondance des futurs géniteurs
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Anguille en estuaire de Seine : accueil et croissance

Les anguilles semblent coloniser tous les habitats de Uestuaire (lit mineur, mosaique latérale, filandres, marais,
reseau de fossés...) (Duhamel, 2012)

Tous les stades de vie continentaux sont présents dans l'estuaire (Morin,, 2010)

Dans le lit mineur...

=2

Diminution de l'abondance d'anguille d'aval en amont (Duhamel et al, 2005, 2006)

* Abondance globalement faible en hiver (Duhamel.,,2005)
*  Printemps/ Eté : 2 zones plus peuplées (Embouchure - Duclair et Aval Rouen) (Duhamel.,2005)
 Relation positive taille - profondeur (méthodes de péche différentes)

Vasiere Nord : déclin significatif depuis le début des années 2000 et absent en 2015
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Anguille en estuaire de Seine : accueil et croissance

Dans le lit majeur il existe une diversité importante d’habitats...
..mais les infos disponibles (éparses et hétérogenes ) montrent un potentiel d'accueil different selon les secteurs
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Anguille européenne: une vie sous pression

mature eel

B siological resource use

silver eel preleptocephalus

larvae B Climate change

% \' Natural system modification

B Pollution
B Energy production/mining
B Disease/parasites

B Residential/commercial development
leptocephalus

¥ oo A B Agriculture/aquaculture

depuis Jacoby et al, 2016

glass eel
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Anguille en estuaire de Seine : les menaces « locales »

Discontinuités écologiques (sur le plan transversal) et déconnexion progressive entre lit mineur et lit majeur

% Artificialisation des berges

= Obstacles a I'écoulement

Disponibilite d’habitats

=% Artificialisation des habitats

= Perte de la mosaique latérale, de zones humides (ex. assechement des marais et/ou des réseaux hydro)
<% Problemes liés a la gestion des niveaux d'eau

Qualité d’habitats

~ Contaminants pouvant affecter la fitness

&

=% Parasites introduits (anguiticota crassus




Anguille en estuaire de Seine : les menaces « locales »

Discontinuités écologiques (sur le plan transversal) et déconnexion progressive entre lit mineur et lit majeur

% Artificialisation des berges
% Obstacles a 'ecoulement




Discontinuités écologiques : déconnexion du lit mineur et du lit majeur
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Discontinuités écologiques : discontinuités dans le réseau hydraulique

.unréseaude fossés de plus de 2000 kit 3 8

GIP Seine-Aval Projet CONNECT (GIP Seine-Aval 2024, en cours)

“““““““““““ Les webinaires de l'estuaire # 2 — 08 avril 2024




Discontinuités écologiques : discontinuités dans le réseau hydraulique
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Anguille en estuaire de Seine : les menaces « locales »

Disponibilite d’habitats

=% Artificialisation des habitats

= Perte de la mosaique latérale, de zones humides (ex. assechement des marais et/ou des réseaux hydro)
<% Problemes lies a la gestion des niveaux d'eau




Roseliére

Disparition d’habitats propices: le cas des ZH en estuaire de la Seine

hectares
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..plus de 5500 ha de ZH disparues
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Anguille en estuaire de Seine : les menaces « locales »
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Qualité d’habitats
= Contaminants pouvant affecter la fitness

&

=% Parasites introduits (anguiticota crassus




Des polluants historiques et d'intérét emergent
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Plus de 250 substances détectées dans les sediments :

Qualité du milieu : présence de contaminants chimiques

Espece fortement accumulatrice

25
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Qualité du milieu : presence de contaminants chimiques

Exemple des PCBs
Cours d'eau Anguille Respect teneur maximale
Amont Poses 0% (n=11) admissible PCB
Poses - Rouen 0% (n=16)
Rouen - La Bouille 0% (n=195)

125% - 50%]
150% - 75%)]
175% - 100%]

La Bouille - Tancarville

Tancarville - embouchure 0% (n=15)

Port de Rouen
Port du Havre 0% (n=14)

Source : Fisson et al., 2016

Effets chroniques : Stress, lésions tissulaires, des effets sur ['osmorégulation, altération du comportement,
perturbation hormonale et effets génotoxiques

Déclenchement précoce de l'argenture
Déreglement de la temporalité de la devalaison
% anticipation et stock énergétique insuffisant pour la traversée

% retard dans la dévalaison car elle aurait besoin de stocker davantage d'énergie

Maturation des gonades impactée par les contaminants mobilisés lors de la migration

26



Qualité du milieu : présence de parasites

Taux d'infestation des anguilles par le parasite Anguillicola crassus était de 63% en 2008 (M7 ind) et de 49%5 en 2009
(Duhamel et al., 2009)

Valeurs d'infestation parmi les plus élevées au niveau de l'aire de répartition de l'anguille européenne !

Informations eparses pour comprendre 'évolution de 'état de santé des anguilles par rapport aux parasitoses

'0

Kantozoura et al. 2021

GIP Seine-Aval
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Anguille en estuaire de la Seine : leviers dactions

GIP Seine-Aval
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'estuaire de la Seine fait partie des zones d'actions

prioritaires du PGA et fait partie de ['unité de gestion (UGA)
Seine-Normandie

Objectif : RECONSIITUTION DES STOCKS DANGUILLE

Assurer 'échappement de 40% des géniteurs vers l'océan

Reduire la mortalite

Trois axes d'actions identifiés pour 'UGA Seine-Normandie :
i) Repeuplement
ii) Rétablissement de la libre circulation

iii) Programmes de suivi



Repeuplement : réservation des civelles pour les alevinages
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Anguille, politique et marche : depuis le Brexit, la France exporte des civelles pour alimenter differents projets
de repeuplement a 'échelle européenne (ex ~IM individus en 2022 pour la Suede, ~ 2M pour la Finlande, ~2M
pour I'Hollande, Danemark...etc) ou pour l'aquaculture (ex. 300K individus pour la Suede)

é . If imported glass eel numbers remain this low in the future,
this could have serious implications for inland silver eel production, as currently most inland
silver eel originate from restocking

GIP Seine-Aval 29
SrevreMENTS INTERETPUSHE Les webinaires de l'estuaire # 2 — 08 avril 2024 WGEEL country reports, 2023




Reétablissement de la continuité piscicole en estuaire de Seine

https: rvatoire-estuaire.seine-aval.fr

Mesures de restauration écologique (1990-2021) : contexte de réalisation
< 2021 v >

< @ Initiative volontaire | @ Mise en conformité réglementaire des cours d'eau (RCE) | ® Mesure réglementaire ERC (compensation, accompagnement)
7 mesures 9 mesures 18 mesures

GIP Seine-Aval
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https://observatoire-estuaire.seine-aval.fr/cartographie/thematique/5/motcle/38#!

Reétablissement de la continuité piscicole en estuaire de Seine

- E f , .
Augmentatlon des den5|tes
Risle d'anguilles 4 -3 1
Corbie re tf; | - e
Salr_mte Gertrude > e )
Vilaine ~ "
Ambion HAPPY. I\iEW EEL!

Fontanelle

et d'autres a venir

(ex. Cailly)
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https://observatoire-estuaire.seine-aval.fr/cartographie/thematique/5/motcle/38#!
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Enjeux de la restauration des habitats pour 'anguille
Rétablissement des continuités écologiques, suppression des obstacles et aménagement de passes a poissons
sur le plan longitudinal...

..et transversal (effacement et rationalisation des digues)
Diversification des berges et réduction du linéaire artificiel

Restauration de la capacité d'accueil de la vallée

<  Restauration de la mosaique latérale et espace de mobilité du fleuve

<  Réhabilitation de zones aquatiques (réactivation des annexes hydrauliques non fonctionnelles, maintien
niveau d'eaux dans le RH)

<%  Restauration de zones humides (ex. marais)

<%  Amélioration de la qualité chimique des habitats

Les webinaires de l'estuaire # 2 — 08 avril 2024
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Enjeux de la restauration des habitats pour 'anguille

Espéce « parapluie »
De par son cycle de vie et sa grande capacité de colonisation sur des habitas tres differents, protéger l'anguille
signifie protéger et restaurer la diversité et la complexité des écosystemes qu'elle frequente

< Opportunité pour restaurer le fonctionnement des zones humides et aquatiques a travers des approches
holistiques

<% Adaptation au changement climatique (ex. recréation des mosaiques latérales et des ZEEE ou de ZEC)

Le savais-tu?

k La péche a la vermée est une technique de péche a la ligne sans hamecon et un parapluie !

GIP Seine-Aval
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Enjeux de la restauration des habitats pour 'anguille
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Enjeux de la restauration des habitats pour 'anguille
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A Premier bilan sur l'anguille a U'échelle de l'estuaire

A Mobilisation des rapports disponibles

| — | I—
I 2 W RAPPORT DE RECHERCHE

A Travail partagé et co-construit avec les acteurs du
territoire

A ldentification des manques de connaissance a
l'échelle de l'estuaire et du cycle de vie de l'anguille

Projet Seine-Aval 7

REEL - Recrutement des civelles et dispersion
« Renforcement des connaissances sur I'anguille
: u servi rati i , i A
e - Production d'anguille argentées
- Utilisation des habitats lateraux
e e - Ecologie de l'anguille dans l'estuaire @

Manuel MUNTONI, Nicolas BACQ et Eric FEUNTEUN

- Impact de la pollution et du parasitisme
BSREA,

- Changement climatique

GIP Seine-Aval

https.//www.seine-aval.fr/projet/reel/
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REEL : un programme de recherche proposé a lissue de la synthese

Cours d'eau Habitats
o Affluents .
principaux lateraux

Répartition Spatiale des anguilles dans|
I'estuaire

Civelle (taux de recrutement)

Anguille jaune

Anguille argentee (production  de|
géniteur)

Utilisation des habitats

Ecologie des anguilles au sein de I'estuaire

Taille

Age

Croissance

Régime alimentaire

Age a l'argenture

Sex-ratio

Stade de développement

L’effet des Pressions

Péche

Parasitisme

Prédation

Obstacles
Longitudinaux
Latéraux

Perte d'habitat
Berges
Niveau d'eau
Asséchement

Qualité des habitats
Dragage
Oxygéne
Pollution

Changement climatigue

R E——

¥> Réflexion sur la mise en place de suivis (observatoire)



REEL : un programme de recherche proposé a lissue de la synthese

Evaluer 'accessibilité, la disponibilité et la fonctionnalité des habitats latéraux de l'estuaire de
Seine pour soutenir la fonction d’installation et de croissance des anguilles

Large échelle spatio-
temporelle

Action 1: caractériser la disponibilité et la fonctionnalité des habitats latéraux a U'échelle de
Uestuaire, a partir de 'élaboration de modeles de distribution spatialisés et de l'évaluation
de l'état physiologique des anguilles (croissance, régime trophique, presence de parasites,
contamination, schlerochronologie, microchimie des otolithes, sex-ratio...)

Action 2 : quantifier les échanges a fine échelle spatiale au sein des habitats latéraux et avec Fine échelle
cours principal de la Seine, en suivant les trajectoires danguilles equipées d'eémetteurs spatio-temporelle
acoustiques
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Merci pour votre attention

La parole est a vous:
guestions, echanges...
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QPMse'ne;A)!al Les webinaires de l'estuaire #1 — 05 février 2024




GIP Seine-Aval 45 MINUTES POUR COMPRENDRE UNE THEMATIQUE
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Des outils pour le
diagnostic des

habitats de I'anguille

- = - Q
s s
4;"‘.’-—

www.seine-aval.fr/webinaires2024

www.youtube.com/@gipseine-aval8714
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