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Inondation par debordement en estuaire de Seine

En estuaire, les inondations par d®bor de me nt irgecaations complexe® s entretles forcadjgs amont et aval
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lIStori débord t
L DA Crue Février Tempéte Crue Janvier (Crue Février | Tempéte 'Crue Crue Mars 'Crue Tempéte de | Tempéte de TR EE Crue de | Crue de juin TenEE . Cr_ue d’e_ Tempéte | crue mars | Crue février §Tempéte avril
DESEIHIEm ¢ (AT 1988 1990 1994 1995 1999 RecellLE 2001 REATENS 2004 2008 2010 e rier 2013 | 2016 Eleanor de |janvier/fevri |, o '5000 | 2020 2021 2024
1999 2002 « Xynthia » janvier 2018 er 2018
Type événement fluvial maritime fluvio- fluvio- maritime fluvio- fluvial fluvio- maritime maritime maritime fluvial fluvial maritime fluvial fluvio - fluvio - Fluvial fluvio -
maritime maritime maritime maritime maritime maritime maritime
; ; 27- 01- 10- 03-
Date du maximum de la crue 4 Rouen 10/0211988 | 27/02/1990 | Lot oor | ooioaiiggs | 03/01/1899 | 25/1211999 | 28/03/2001 | 28/02/2002 | 17/12/2004 | ;o0 o | 28/02/2010 | 11/02/2013 | 05/06/2018 | o0, o | 02/02/2018 | 13/02/2020 | 12/03/2020 |03-12102/2021§08-10/04/2024]
Coefficient de marée 112 106 99 104 100 104 89 111 71 106 102 106 >100 >100 >90 >100 116 50-91 >100
Débit en m3/s 1712 641 1372 2080 626 1379 2280 1563 300 579 800 1600 2010 1100 - 1300 | 2200 1360 1650 1950 1300 - 1500
SO-79 0 - 60 (rafale SO - 60/70 |OSO - 30/40 0-43
Vent en km/h NE - 25 (pointes>130) SO - 47 108 SO -79 S-29 SO -43 140 O -100 >100) (rafale>110) | (rafales>70) (rafales>90)
Pression atmosphérigue en hPa 1028 1004 1015 993 996 1004 990 975 995 >1020 <1000 >1000 >1000 1015 1014
Surcote a I'embouchure en m 1.37 0.87 0.57 0,2-0,25 0,64-0,75
. ;. , . e . ,
A Au moins 19 événements débordants significatifs en 36 ans A 1 débordement tous les ~ 1,9 ans !
A . . ipe . .
A 6 doorigine maifineritairement 6
] < - L oy 5 oo 9 = = P o C il - »
A . . .. . . 3 1 = 3 L = o o= © 5 C @ » J o
A 6 doorigine flugigleor it airement 15 —| 2 2 F & N3 8 3 g s 3 2 =& 2
® 5 o 82 < 2T o8 a r 5 o &
-1 m T < £3 g3 -2 o Q
) L » 3 & 7% s 8
A 7d 6 or flugio -maritime S S 3
.. 13 — .
A Sans soO6int®resser aux dur ®esget|] hauteurs atteintes
. . . . A
r®currence similaire entre | €8s Jtrois types do®v®nement s

haut eur ddébeau maxi mum atteint
entre le 08 et le 10 avril 2024

|

Emprise des évenements

Cote maximale attébnte (m CMH)

historiques* 10 —
fluviaux 7
fluvio-maritimes 7
I maritimes o |
* niveaux de pleine mer atteints lors des ]
principales inondations recensées depuis 7 LN L L L L B I
le debut du Xxe siecle 380 360 340 320 300 280 260 240 220 200
9lpse'ne1ApYal Les webinairesi @ectobré2085t uai re #8 Point kilométrique

GIP Seine-Aval, 2024 - Source des données | CODAH, DREAL, GIP SEINE-AVAL, HAROPA, ORMES, SHOM



Principaux outils de <car

Etude statistique des chroniques temporelles Modélisation hydrodynamique

d ~ % y = Ny T T T
Période de
e Balise A Honfleur Fatouville Tancarville Aizier Caudebec Heurteauville
- 8,65 8,74 8,69 8,89 8,86 8,77 8,72
861 a7 869 878 864 874 883 895 880 891 an asg1 866 877
T2 8,76 8,85 8,79 9,03 9 8,89 8,85
870 882 8.79 8.92 873 8.86 895 an 89 9.07 883 8.96 878 8,92
5 8,89 9,01 892 9,21 9,18 9,04 9,03
881 898 891 911 884 9.02 910 933 207 9.29 895 15 892 9,13
0 8,99 9,12 9,02 9,35 9,32 9,16 9,16
889 an 9.00 926 892 213 a2 949 918 945 203 930 9,03 929
T20 9,09 9,23 9,12 9,48 9,45 T 9,28
887 ax .09 240 .00 225 233 966 928 961 - e 945 214 944 g 5
50 9,22 9,38 924 9,66 9,63 6\ .42 9,45 §
908 238 a1 260 810 240 o047 988 943 9 "@ 985 028 964
T100 9,32 95 934 98 a7r %K 9,53 9,58
915 as 930 875 918 251 o58 1004 954 + 230 a7 839 928
1200 9,42 9,61 943 9,93 < 9,64 9,71
923 962 939 8990 926 963 969 1021 \% 1014 938 as4 949 995
500 9,54 9,76 9,56 10,11 QO uar 9,78 9,87 \
933 a7 950 10.10 936 977 984 i e ) 10.36 948 10.14 863 10,16 — i O ——
9,64 9,87 9,65 10,7 ((\ 10,2 9,89 10 [ de & o Q ) Limitaons dumedie
T1000 941 Q90 958 1024 944 ass 995 ‘ Qg p 990 1082 a5 1029 973 10,31 i : ;a::::‘::fww 66 Og«:-owr;zle i e )
) Emprise de Modelisatio 0.10-0.25 @
Pa::::r“ Duclair Val des Leux Rouen ‘QQQ’ Elbeuf Pontde I'Arche Poses Zone Inondée \\ = 025-050
& Secteur couvert 4ES [ 0.50-0.75 . .
3 (modélisation K » Scénario théorique 10A
T 8,84 9,09 929 6 952 982 1019 11.06 - Muras': ‘ O =( T100 sur le secteur maritime
8.90 890 9,06 913 923 @ E:} 9.58 270 993 99271 1043 | 10867 114 B Q
9,08 9,22 9/ 9,67 10,11 10,59 1152 ((\
T2 T e — — — - - =
901 a15 9.16 927 937 Q El a61 975 993 1028 | 1025 1093 1098 1207 e Modélisation des inondations en estuaire de s =
925 536 O 954 1048 112 212 selne-Aval Seine : dynamique et emprise des inondations ~ ARTELIA
T 913 ay 926 945 é\% a7 a7 996 1022 1074 | 1067 M57T| 137 1294 2 oo M-:"m"wm ==
0 937 9,46 LY o719 9,95 10,76 11,52 1256 2
922 a53 932 @ 65 9495 as1 1011 | 1043 1110 | 1098 12,06 | 1168 1361
T20 9,49 97 ((\Q 993 10,06 11,08 11,92 1301
931 9.69 939 O r 977 10.13 983 10.27 | 10.63 114 | 112 1256 | 1197 1423
9,65 O 10,12 10,2 114 12,45 1359
T50 ’
942 290 99 e 1036 297 1048 | 10.90 11.91 | 1160 1323 1234 15.00
100 9,77 5@ 9,76 10,26 10,3 11,67 12,85 14.03
9.50 \Q 51 10,04 | 10.02 1053 | 10.08 1064 | 11.10 1225 12 13,73 1262 1573
1200 9,88 9,85 10,39 10,41 11,93 1325 1447
957 1023 957 10,18 | 1013 1070 | 1009 1080 | 1130 1260 123 1424 | 1290 16.38
T500 10,04 9,97 10,67 10,54 12,29 13,78 15.04
968 1044 964 1036 | 1027 1083 | 1017 1101 | 1156 1306 127 491 1326 1726
T1000 10,15 10,06 10,7 10,64 12,56 14,18 15.48
975 1061 968 10,49 | 1037 1110 | 1023 MA7T| 1175 134 13 1541 | 1352 1793
7 - s
" 5
Forcages : exemple des débits :
Période Austerlitz | Austerlitz | Poses | Poses | Eure Risle | Andelle Cailly | Austreberthe
(ans) (avant (aprés (avant | (aprés | (Confl. | (Confl. | (Confl. (Confl. (Confl.
Lacs) Lacs) Lacs*) | Lacs*) | Seine) | Seine) | Seine**) | Seine**) Seine**)
2 1098 1091 1650 1640 57 43 18 6.5 6
5 1538 1439 2200 | 2125 73 77 23 8.5 7.5 R i
10 1768 1621 2376 | 2264 95 100 29 12 11 % Mool R am s i
20 1988 1796 2544 | 2397 115 123 39 17 15 o S g Modekacn 2208 @
Zone Tnondé =
30 2115 1896 2640 | 2474 | 127 136 46 20 18 mostin ey | ' 7%% scénario théorique 10A
G I P Sei ne_Aval 50 2273 2022 2760 2570 142 153 53 23 21 =3 Murets anti-incndation B 16.00 - 20.00 T100 sur le secteur maritime
GROUPEMENT DINTERET PUBLIC 100 2487 2191 2924 | 2700 162 174 63 27 25 8 e - g -
[ 0.25 0.5 km Modélisation des inondations en estuaire de o
500 2981 2583 3300 | 3000 208 225 87 38 34 i = —a 4 - Seine : dynamique et emprise des inondations ~ ARTELIA




Anal yses statistiques des ch

Ajustement de loi statistique Définitions de périodes de retour
18 maregraphes en estuaire (HAROPA) — o) Sormeini | Nivesu | Borne sup.
1 9.70 9.82 9.93
. 2 9.93 10.11 10.28
Analyse des chroniques de hauteur ~doeau 5 10.22 10.49 1074
o 10 10.43 10.76 11.10
/-”""" i 20 10.63 11.04 11.44
Elbeuf Rouen Tancarville ‘ N ) 50 10.90 11.40 1191
] Crue de Seine (fluviale) / 100 11'10 11'67 12'25
1M — " 200 11.30 11.93 12.60
& 10.99m CMH
§ : Tempéte Eleanor (maritime) /ﬂ\ =00 1156 1.2 13.06
(¥ 10.13m CMH F———— . 1000 11.75 12.55 13.41
§10 — _
g 9.57m G 0.69m CMH T VARIATON 363 NVEAX SR 2B M e T (ans) Borne Inf. Niveau Borne sup.
2 A \[’N\ 1 9.23 9.29 9.34
8 9.36m CMH ' 2 9.37 9.45 9.53
E ’ __ VJ \Z4m CMH —_— " 5 9.53 9.65 9.77
o
3 N /\/ . - 10 9.65 9.79 9.95
g — S 20 9.77 9.93 10.13
5 ° ’ e e ———p 50 9.91 10.12 10.36
£ / 100 10.02 10.26 10.53
z 200 10.13 10.39 10.70
7 i ' ' ' ' 500 10.27 10.57 10.93
- o e encDEBEETOUR et 5 . w w0 1000 10.37 10.70 11.10
— a I 2 | G300 TIRROU (M CAH) VARIATION DES NWEAUX SUR 31ans Tancanville
6 Méme niveau a Rouen ! b T (ans) Borne Inf. Niveau Borne sup.
| LI | LI L I LU I LI ‘ LI | L | LU I L I L ‘ L nst T T 1 883 889 895
1-janv-18  6-janv-18 11-janv-18 16-janv-18 21-janv-18 26-janv-18 31-janv-18 5-févr-18 10-févr-18 15-févr-18 " _ | B 2 8.95 9.03 9.11
GIP Seine-Aval, 2018 - Source des données - GPMR 5 9.10 9.21 9.33
. . i 10 9.21 9.35 9.49
Principales limites de la démarche : 20 9.33 9.48 9.66
A H 50 9.47 9.66 9.88
A (Eiuree_des chroniques temporelle; - 4 00 oos 550 ood
A évolution d e | daadle® ehroniques temporelles T 200 9.69 9.93 10.21
H A A 500 9.84 10.11 10.43
A pas de prise en compte de la durée des débordements - | 2000 5o 092 o060

our le moment A SA7 CERES !
(p A ) Artélia, 2019. SA7 ARTELIA

GIP Seine-Aval
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Modélisation hydrodynamique basée sur les processus

Une fois un modele « process-based » calé et validé , il permet :
A despatialiser (ledignf ohramatteiuorn doéeau, vites Seénariothéodque 8A t s
et de remplissagece) T100 sur le secteur fluvio-maritime aval
A de comprendre les interactions entre les forcages et leurs impacts
u hydrbdynamique estuarienne
A doef f ectpéventionde | a
0 e f f e cdimulations théodques ou prospectives jour 01 11:00

Balise A%

+ Maregraphes_GPMR Bl Zone Inondée
* PK de la Seine Lit mineur
[) Emprise de Modelisation
Secteur couvert par le PPRL PANES
(modélisation dédiée)
~— Murets anti-inondation

Modélisation des inondations
Mission 8 41 2655 . b ~
en estuaire de Seine : /\\

Date 122021  GIP Seine-Aval dynamique et emprise des inondations ARTELIA

GIP Seine-Aval Les webinairesi @ectobré208t uaire #8 Artélia, 2022. SA7
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L O®t at act uel de | a |l utte

Principalement via des ouvrages de protection de type digue

50

Murette Niveau de protection

Chemin de ¢ /

Lit majeur halage ou route
o

de marée

Seine

- Lit mineur
SIPEUEN | cs webinairesi @ectobrd2085t uaire #8 S SMSH. 2601
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m
14
Secteur fluvial
Secteur fluvio-maritime amont
o omememecoe o e o o o o o e e e o
Secteur fluvio-maritime aval
12 -— D b T oD
T
S Les Authieux
(@) Secteur maritime
2 © - Amfreville RDM7-Rives en Seine-Revima
8 -
Saint-Aubin RDM2-Duclair amont
10 RDM4-Yainville RDMS9-Rives en Seine Villequuer
- -
RDM1-Roumare L, ] [, ]
9 - \TW
RDM3-Jumieges RDM10-Petiville Port Jerome
RDM5-Le Trait
RDM6-Rives-en-Seine
8
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L O®t at

Point kilométrique Seine (km)

act uel

de

Principalement basée sur des digues anciennes avec des niveaux de protection faibles

|l a | utt e

(SMGSN, 2024)

Marégraphes

——+—— Médiane T50
Médiane T10

———+—— Médiane T2

e Niveau de protection apparent
projecté sur la longueur de I'ouvrage

—
-_—

—

SEINE NORMANDE
SYNDICAT MIXTE DE GESTION

setec
hydratec

x,

modifiée



L O®t at act uel de | a

Presque la totalité de la vallée de Seine est sous le niveau T100

AP s : ! U R SE R e 7 =t
Lejkiavrie s Sas 7 _ Tancanville ‘ ol 4 So2 I <

o lejTraits 5% ‘ “ :

N . Duclair v ondt

4 : ". o 7 \a\ E { N

- ;
i
LalBouille,
Terrains situés sous les lignes d'eau des
différentes période de retour (1/x ans): ol ,
a XSRS A
GIP Seine-Aval -2 ;GU"',Seine;Ava/, 2023 " Mjse ajour 2024 g AP | e )
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L O®t at actuel de | a | utte

Un véritable défi de maintenir ce type de protection

&
&
(] < )
o 3\ e &
e & s+ o W &
» ¥ P » S & W
¢ N S W N 0 NJ “ W WO N ¥ o
:.,G‘ b‘e’ \ N o (‘0 & & $ ) @0 QQ‘ N \g' Qc‘ 0‘3\\ \Q,e 0?‘ 4‘0’
i 0& ‘09? & W & \J &Q RS & Qp(' & o\'.& \1,0’ & ¢ L 0(‘\\ N ¥
® & o LS SR AR & ¥ [CR L S U SR 20
15
I B g s 5 § 3 R 8 g s =z § & g 2 K§
S ] ~ ~ ~ n ~ © * 2 ) L) o ™~ b Lo n 3
™
14
Marégraphes
Secteur fluvial
13 odemecccacaaa= = == = @ T100 avec CC (agrégation a partir
Secteur fluvio-maritime amont de la modélisation GIP SA 2021)
oo oaememoamecmec e oo oo oo o)
Secteur fluvio-maritime aval ——+—— Médiane T50
T \\\ Médiane T10
S - Les Authieux R .
O AT +1,5a2m! Secteur maritime
g 11 ----.---- o enan s enenen en o e o o Médiane T2
i -
Q © Amfreville & il - RDM7-Rives en Seine-Revima
S - - @ = an o - -
“  SaintAubi RDM2-Duclair amont o= ST T T = | cxmmmmmNiveau de protection apparent
aint-Aubin o ) . . projecté sur la longueur de 'ouvrage
10 RDM4-Yainville RDM9-Rives en Seine Villequuer
\ /——N‘\‘ Pl
- e+ =
RDM1-Roumare A-f_ T = c’ ﬁ)?dtl’ea(l":E{: d
9 T o — SEINE NORMANDE
RDM3-Jumieges RDM10-Petiville Port Jerome modifiée
RDMS5-Le Trait
RDM6-Rives-en-Seine
8
GIP Seine_Aval 200 220 240 260 280 300 320 340 360 Sol uti ons doada p
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Evol uti on des facteurs I nfluen-ant

Quel s sont | es param tres influen-a:‘ﬂé\ﬂ@a I no

T N N
N N

Signal maritime Fluviale

1. Les forcages ﬁ/\ r @ A, o,
7

+ <

S~ NGAATAS -2
T NS

Niveau marin
2. Le niveau marin ﬁ‘

Morphologie générale et du fond

3. La morphologie de | 0estuaire fj NS
Dans | e cas doéun estuaire i

fortement anthropisé o

Connectivité latérale

“a

k 4. Les connexions entre lit mineur et majeur

Les webinairesi @eoctobré208t uai re #8 & &®




Evolution des facteurs 1 nfluen-ant

1. Evolution des d®bits extr°mes | 6entr® de | destuair
A 19922022 ®volution du percentile 95 des-Aga®bits journalie
A 1990-2 023 ®volution de | a fr®quence du nombre de jour sup
A Pas d o6 ®vnettedds débits extrémes | 6entr ®e de | 6estuaire

Evolution des débits extrémes saisonniers A Seuil évolutif fixé grace au P90 calculé sur 30j autour de la mesure

Apr ® 1962-1981
May Mar 1982-2001
2000 o ® 2002-2021 Augment ation du nombre doé®v®nemen
[}
90 © A 1962-1981: 22
Jun eeo ® I3 Feb
o0 S o A 1982-2001: 51
oo A 2002-2021 : 40
500 . '
@
Jul - 0 ¢ Jan APlus do®v®nements extr°°mes f
@
® ’.’ Py ® L Poses | Poses
o ® B Pzaar:f;c;e (avant | (apres
® Lacs*) | Lacs*)
(<]
: . . R 2 1650 | 1640
Aug Dec Attention,lesd ®b i t s | 6ent sofita d 5 2200 | 2125 |
résultante de la pluviométrie , la sécheresse des sols, 10 2376 | 2264
la réactivité des bassins versants, du niveau des 20 2544 | 2397 |3
Verney et al., 2024 SeP Nov nappes mais également de la gestion humaine ! 30 2640 | 2474 |~
SA7 PHRESQUES Oct 50 2760 | 2570
GIP Seine-Aval Les webinairesi @eoctobré2085t uai re #8 T 100 2924 2700
GROUPEMENT D'INTERET PUBLIC Artella’ 2019. SA7 500 3300 3000




Evol uti on des facteurs 1 nfluen-ant

1. Débit de la Seine a Vernon Régime hydrologique en fin de XXle siecle (2066-2100)

La Seine a Vernon (Modéle : CNRM-CM6-1 - Projection : SSP1-26) La Seine a Vernon (Modéle : CNRM-CM6-1 - Projection : SSP5-85)
2000 T T T r 2000 - - - - - - T T
REF REF
FSC mmmmm FSC mmmmm
) .
o o
x L
E E
2 1500 | . £ 1500 | 1
[ X [ x
3 " 3
£ g
§ { ¥ -
8 3
E 2 .
. . . 2 1000 | \' " R 2 1000 |- 1
trajectoire humide % . X H - } )
é ) x ) ) é I ) x
2 . ; 2 . '
g I ’ i g I x
g 0 I x % - . g so0f ‘ 5 |
a ' 5% % x T a . x
: [ 7] FRiiibial IR L L T T
a - i I 1 = ! =} - = L i = =
0 \ ) . ) M ) . ) . L L 0 L L L L N L . 1 ! )
a) JAN FEV MAR AVR MAI JUN JUL AOU SEP OCT NOV DEC b) JAN FEV MAR AVR MAI JUN JUL AOU SEP OCT NOV DEC
Mois Mois
La Seine a Vernon (Modéle : MPI-ESM1-2-LR - Projection : SSP1-26) La Seine a Vernon (Modéle : MPI-ESM1-2-LR - Projection : SSP5-85)
2000 T T T T T T T T T T 2000 . . - - - - -
REF REF
FSC mmmmm FSC mmmmm
by Lo
& ‘ “ .
% 1500 | . @ 1500 | .
3 X
£
7 x
s )
£ x E
: H 2 2 1000 |- - R K . P x §
trajectoire seche ¢ . 1
2 T ' x X
E X x % " X
@ . " y T X
g‘ X X -
2 500 |- = y = 1 500 |- T % x 1
@ § f X n | T X —
2 . ; ; a0 ﬁ 2 I §- idx i
8 - =HRTH e L Sl LETFTF1 LS RE
0 1 ) . . . . . . \ . ) 0 L ) . ) A N L L . ) L
C) JAN FEV MAR AVR MAI JUN JUL AOU SEP OCT NOV DEC d) JAN FEV MAR AVR MAI JUN JUL AOU SEP OCT NOV DEC
Mois Mois

GIP Seine-Aval Les web
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scénario socio -économigue optimiSte scénario socio -économique pessimiste Flipo et al., 2024



Evol uti on des facteurs I nfluen-ant

1. Débit de la Seine a Vernon Régime hydrologique en fin de XXle siecle (2066-2100)
La Seine a Vernon (Modéle : CNRM-CM6-1 - Projection : SSP5-85)

2000 T™ I I | I I I ] | ]
REF
FSC mmmmm

. A Tendance doé®vol utii
* nettement du régime actuel a la fin du
1500 | _ XX|eme sjécle

A Renforcement de la variabilité
-4 . saisonniére (scénarios pessimistes
particulierement)

T A Scénarios pessimistes aboutissent &
de fortes augmentations des débits
hivernaux qui renforcent le risque

X déi nondati on,«sasbonn s
X des crues » rallongée

1000

trajectoire humide

X A« Les scénarios pessimistes ménent
500 | - en quelque sorte a une double peine »,
étiages plus séveres et plus long et

x
X » . .
— crues hivernales plus violentes et
i E i réguliéres

0 | 1 1 1 L | 1 1 1 | |

JAN FEV MAR AVR MAI JUN JUL AOU SEP OCT NOV DEC Pour aller plus loin, voir travaux du PIREN Seine
et Explore2
Mois

scénari@socioe -eéofomigque pessimiste Flipo et al., 2024

Débits moyens mensuels inter-annuels (m3 s")
i

o
N’

S|




Evol uti on des facteurs I nfluen-ant

1. Evolution des surcotes 24

PM niveau de pleine mer réel

Surcote
de pleine
mer PM niveau de plepe maer théorique

Longueur de I'échantillon de surcotes horaires de pleine mer :
41,4 années (1938 a 2012).

Loi GPD - Seuil :57cm

niveau de mi-marée - Période de retour (années) 5 10 20 50 100 1000
t [Surcote de Pleine mer (cm) 90 104 120 147 172 291
Intervalle de confiance a 70% (cm) 84 -95 94 -113 105-136 | 118-176 127 - 216 143 - 439
Hauteur —
o 146 cm le 16/10/1987 = T50

BM niveau de basse mer théorique

(Source : CETMEF, 2013)
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3 - A Evolution future des
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2. Le niveau marin

Niveau moyen au Havre (source SONEL):
A 1972 :4,837 m (CMH)
A 2024 :5,060 m (CMH)

4900

A Soit+ 22,3 cm en 52 ans A
"\/\/\/\yl\OP{rE
A Soit + ~4,3 mm/an
A A ce rythme + ~32,7 cm en 2100* ce 1/100 ans 1/an
= o F= -
5 VAVAVAVAVANY B N N e e
(]
*sans acceélération di déreglement climatique IS e ,\/\/\}Q&a\"‘i
39 Niveau
LE_HAVRE (HAVRE) - Annual means 8 -8
22 1/an e TYen
5100 Z 0 ”
Chronique ancienne complémentaire en cours de numérisation (SHOM) = Montee du
5050 Niveau niveau
000 moyen marin
s L~ ...
E 4950 . >
E Validated data Passé récen' Futur

4850

4800

— 7 4750
a 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020
ata source: REFMAR
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Artelia, 2022. SA7
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Systiame b conndormries : RGFDD Landrt ) (5562154 )|

2. Le niveau marin

1.8

Intervalle de confiance

Le Havre

Jan 2100

P50

v

(P17 - P83)

1.6 W ssps-85 0.77 (0.55i 1.08)
M ssp3-7.0 067 (0.4710.94)
14 B ssp2-45 058 (0.40i 0.82)

S9I0000

533000

Pour aller plus loin : Laborie V., 2024. SA7 ATLANTIS
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m Limitations du modéle
[ * Maregraphes GPMR Hauteur d'eau maximale (m) A“'- Chapitre C.8 du rapport de Phase 1)
] © PK de la Seine [10.00-025
= 3 Emprise de Modelisation [ 025-0.50 @
S Zone Inondée I 0.50-1.00
Secteur couvert par le PPRL PANES [l 1.00 - 2.00 Rt s
— (modélisation dédide) B 2.00-5.00 ScenanoAreal‘lsle 1A
g =2 Murets anti-inondation . > 5.00 Crue "type janvier 1910
o

S999000

* Maregraphes GPMR

Hauteur d'au maximale (m)

550000
Limitations du modéle
(cf. Chapitre C.8 du rapport de Phase 1)

* PKde la Seine ]10.00-0.25
= 2 Emprise de Modelisation [ 0.25-0.50 @
GIP Seine Aval [ P Zone Inondée I 0.50-1.00
- . . . A~ . - Secte rt le PPRL PANES .00 - 2.00 2 " P
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Elévation de 1 m du niveau marin



1. Evolution de la marée dans le passé
Trés compliqué a analyser et les études a comparer entre elles (pour aller plus loin : Woodworth et al., 1991, Haight et al., 2010)

Résumé des conclusions de la bibliographie :

A une légére augmentation (0,1 & 0,3 mm/an) de la moyenne annuelle des marées hautes d'origine astronomique en manche
(depuis 1900, la majorité des chroniques étudiées démarrent aprés 1950).

A lestendances du niveau moyen annuel des marées hautes sont considérablement plus faibles  que celles du niveau moyen
de la mer.

1. Evolution future potentielle de la maree
; SLR=+0m Ag _ /SLR; SLR=+1m

E’max

15 %

10 % PM m PM
0 Niveau marin moyen

5% e R Rt Rl bt e Fcoeff. 120 (2100)

0%

-5 %

Valeurs absolues du niveau maximal de marée

-10 % 0 m) et variations relatives du niveau maximal de
l'eau (o3 mEKR). Ici uniquement +1 m.

-15 % Idier et al., 2017
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haute (3 m @ gour le scénario de référence (SLR =
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3. La morphologie de | 6estuaire
1750 2008 (peu de changement depuis)

A~ <

22% A 8%

e
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E
gy BN I D S e > s b e e o -
£ 5 Secteur de | oden
8 100 g e el
€ 7 intertidal inférieur (0-4m CMH) :
@ g
o
]
£
2
S

intertidal supérieur (4-8.3m CMH) :

W % Rk i, 5 0, B, B 2R 16% A 1%

1L 6 3 oy
i Infilling (+817 .10°m’) Stability
n - Subtidal (non comptabilisé) f;gt:,:al ge r;u]profond ;zt:ﬁ_d; Iz;s:‘?érieur
QC!UEEMSESIR?;'TAQVEE Les webinaire . Intertidal inférieur Supratidal fixé
- Subtidal (20m - -38m) om - &m) o rieur & B3 M) Pellen et al., 2024. SA7 PSES
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3. La morphologie de | 6embouchure | 6estuaire

i Pellen et al., 2024. SA7 PSES
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