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Parcours

Thèse doctorat (UMR-EPOC)
• Télédétection et modélisation numérique des flux sédimentaires dans l’estuaire de la Gironde

Post-doctorat (Plymouth) puis chercheur CNRS (LOV)
• Evolution des apports solides fluviaux à l’océan et impacts sur les environnements côtiers

CES puis DS ODATIS (pôle de Données et Services pour l'océan)
• Produits ODATIS-MR et accès via géonavigateur
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Plan de la présentation

1. Télédétection satellitaire (turbidité, MES, phytoplancton)
• Principes

2. Mesures in situ autonomes (cal/val produits satellitaires)
• Hypernets

3. Applications : dynamique et flux sédimentaires
• Gironde, Rhône, Arctique, RIOMar

4. Distribution de produits satellitaires validés
• ODATIS
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1. Télédétection satellitaire de la couleur de l’eau
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1. Télédétection satellitaire de la couleur de l’eau

SPOT image 14/07/1996                                    

Low river flow

Landsat image 08/03/2000                                

High river flow

20 m résolution / 2 images par mois
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1. Télédétection satellitaire de la couleur de l’eau

SPOT image 14/07/1996                                    

Low river flow

Landsat image 08/03/2000                                

High river flow

Doxaran et al. (2002)
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1. Télédétection satellitaire de la couleur de l’eau

Doxaran et al. (2009)

250 m résolution / 2 images par jour
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Novoa et al. (2017)

« The multi-conditionnal algorithm »

From the MTZ to offshore waters
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2. Mesures in situ autonomes (cal/val produits satellitaires)

Doxaran et al. (2024)
1. Autonomous hyperspectral field radiometers
• HYPERNETS

• Validation of AC

• 4 sites in France

2. Mesures in situ
• Turbidité

• Fluo-Chla & CDOM

• MES, POC

• Calibrations locales 
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2. Mesures in situ autonomes (cal/val produits satellitaires)

Modélisation & inversion des mesures Hypernets

➔ 6 paramètres : 𝑋 =
𝑎𝑝0
∗

𝑏𝑏𝑝0
∗ ,

𝑎𝑝∞
∗

𝑏𝑏𝑝0
∗ , 𝑏𝑏𝑝0, 𝑆, 𝛾, 𝐶ℎ𝑙
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Le 13/09/2001
Début à 06h45

Coef. 41-46.

Concentrations en MES en 3D 

(surface + profils verticaux) 

intégrés dans la grille de calcul 

de modèles hydro-sédimentaire 
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3. Applications : dynamique et flux sédimentaires

Constantin et al. (2018)
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3. Applications : dynamique et flux sédimentaires

Ody et al. (2022)



Journée PHRESQUES-2, 11 juin 2025

3. Applications : dynamique et flux sédimentaires Ody et al. (2022)

Lors de crues du 

Rhône, on 

retrouve 10% du 

débit solide 

(SORA) dans le 

panache turbide 

de surface…?
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PPR

RIOMar

➢ 25 ans d’observations 

satellitaires et in situ

➢ Calibration/validation 

des modèles hydro-

sédimentaires et 

biogéochimiques

➢ Evolution des eaux 

côtières françaises au 

prochain siècle
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➢Depuis 1998: MES et Chla à 1200m, 

journalier = Sextant/OC5

➢Depuis 2016 ; MES, Chla et turbidité à 

100m, tous les 4 jours = CMEMS-HR
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➢Produits ODATIS-MR

➢Depuis 2002 ; MES, 

Chla, turbidité, SST à 

300m, journalier

➢Validation sur sites 

SOMLIT et REPHY
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Rhône 
estuary

Gironde 
estuary

Loire 
estuary

Seine 
estuary

2024/08/11    (MODIS-A)

Interannual signal of plume area time-series
Interannual signal of river flow time-series

PLUME AREA (km²)Evolution de l’extension des panaches fluviaux



Journée PHRESQUES-2, 11 juin 2025

Satellite
Modis-Aqua (2002 - 2021)

SST variations
Based on the Sen slope 

calculated on the inter-annual signal 
(Ventrepotte and Mélin, 2011).

0

0.4

0.8

SST variations from 2002 to 2021 (°C)

WARMINGAugmentation de la température des eaux côtières
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3. Applications : dynamique et flux sédimentaires
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Tarasenko et al. (2023)

Le débits solide et 

export vers l’océan 

des fleuves 

arctiques 

n’augmentent 

significativement 

que puis quelques 

années (2018) 

voire diminuent 

(Russie)
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SST-NIGHT
Conclusions

➢ 25 ans de produits satellitaires à la 

disposition des utilisateurs

➢ Utilisation combinée de mesures in 

situ (autonomes) et satellitaires 

pour des observations 

« augmentées »

➢ Calibration/validation de modèles 

hydro-sédimentaires suivant 

méthodes à définir
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