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Parcours

These doctorat (UMR-EPOC)

« Télédétection et modélisation numérique des flux sédimentaires dans I'estuaire de la Gironde

Post-doctorat (Plymouth) puis chercheur CNRS (LOV)

- Evolution des apports solides fluviaux a I'océan et impacts sur les environnements cétiers

CES puis DS ODATIS (pole de Données et Services pour I'océan)

*  Produits ODATIS-MR et accés via géonavigateur
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Plan de la présentation

1. Télédetection satellitaire (turbidité, MES, phytoplancton)

Principes

2. Mesures in situ autonomes (cal/val produits satellitaires)
*  Hypernets

3. Applications : dynamique et flux sédimentaires
- Gironde, Rhéne, Arctique, RIOMar

4. Distribution de produits satellitaires validés
- ODATIS
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1. Télédétection satellitaire de la couleur de ’eau

I-'

o

| L

Spectral domain = 400 — 900 nm)
Eq

Ly

Pixel : Pixel :
20to 1000 m 200 10 m

Frequency: Frequency:
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o @ Satellite (TOA ~7/800km) Method

; Plane (CAS1) » Atmospheric correction :
~ 1.5 to 3km

R*= R,

* Reflectance:
R =L, /E,

* Quantification:
R,..= IOP // concentrations
of water constituents

————

Water constituents:
- Suspended sediments (SPM)
- Dissolved organic material (CDOM)
- Phytoplankton (Chla)




1. Télédétection satellitaire de la couleur de ’eau

SPOT image 14/07/1996 Landsat image 08/03/2000
@’ Low river flow High river flow
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20 m résolution / 2 images par mois Journée PHRESQUES-2, 11 juin 2025



S|

GIP Seine-Aval

1. Télédétection satellitaire de la couleur de ’eau
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SPOT image 14/07/1996
Low river flow

Landsat image 08/03/2000
High river flow

Journée PHRESQUES-2, 11 juin 2025



1. Télédétection satellitaire de la couleur de ’eau
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2. Mesures in situ autonomes (cal/val produits satellitaires)

Doxaran et al. (2024)
1. Autonomous hyperspectral fleld radlometers

« HYPERNETS
« Validation of AC
* 4 sites in France

2. Mesures in situ

- Turbidité
- Fluo-Chla & CDOM ‘/
- MES, POC "ff»,m i
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2. Mesures in situ autonomes (cal/val produits satellitaires)

Modélisation & inversion des mesures Hypernets
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14 July 1996 (low-river flow) ]
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Plume surface (km?)
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3. Applications : dynamique et flux sédimentaires
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Ody et al. (2022)
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3. Applications : dynamique et flux sédimentaires Ody et al. (2022)
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» Depuis 1998: MES et Chla a 1200m,
journalier = Sextant/OC5

» Depuis 2016 ; MES, Chla et turbidité a
100m, tous les 4 jours = CMEMS-HR
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» Produits ODATIS-MR

» Depuis 2002 ; MES,
Chla, turbidité, SST a
300m, journalier

» Validation sur sites
SOMLIT et REPHY

SST, Réflectance, IOPs, Turbidité, MES, Chla, CDOM, POC, DOC
Algorithmes développés en France et validés (e.g., stations SOMLIT)
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Evolution de I’extension des panaches fluviaux PLUME AREA (km?)

Interannual signal of plume area time-series
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Augmentation de la température des eaux cotieres WARMING

SST variations from 2002 to 2021 (°C)

52°N : —

O 1 station
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Satellite \ 0.8
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SST variations
Based on the Sen slope
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(Ventrepotte and Mélin, 2011).
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3. Applications : dynamique et flux sédimentaires
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GROUPEMENT D'INTERET PuBLIC

CHLA
] h
10* - 4365 |
Bias = 16%
@~ | Accuracy (MAE) = 84% 5. 0%
e 10"} 4 s M
2 . —
8 . . .—l
T 10° : ———
£ L o £ T—
= . —
z 3 - ) " © r T
% pat® o PointL(Mch) @ pk86(GdG) | |
.1 o Point C (Mch) ® pk 52 )
‘(-U‘ 10 ; Luc-sur-Mer (Mch) @ pk 30 {( 3
n Bt e omeransgoo)
Le Buron (Brt) © Bouee 13 (GdG)
o Esmeage o) < Sete (ad)
® Astan (Brt) Frioul (Gdl)
© Portzic (Brt) Point B (Gal)
@ Antioche (GdG)
102+ - Identiy fine )
10 10" 10° 10" 10°
Insitu measurements (mg m™3)
250 [}
« 200
[33]
2 150-
2100
< 50
0" 9899000102030405060708091011 121314151617 18192021 22232425
& 400-
300
=
%5 200
Q
< 100
0

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Match-up Satellite vs. SOMLIT measurements
Source = SEXTANT / Sensor = merged / Atm. correction = Standard
Match-up criteria : Coefficient of \éaprﬁngn <30% /n = 5/ time difference < 3h

peecui 111155

10% n-3973
Bias = -11% 0
5 Accuracy (MAE) = 159% H
i |
£ ]
3 —_—
» 10"+ I
L ]
©
E i
= ]
o ]
) 1
o] ." R 4 2 e PointL(Mch) pk 86 (GdG)
o ¢ Pt e o o sa oo 1]
[¢)] 14 3 Smile (Mch) ® Comprian Sao)|
10 } Bizeux (Brt) ® Eyrac (GdG) f
} Le Buron (Brt) ® Bouee 13 (GdG)
ézembre (Brt) Sola (GdL)
© Estacade (Br) Sete (Gal)
® Astan (Brt) Frioul (Gdl)
® Portzic (Brt) Point B (GdL)
@ Antioche (GoG)
Identity line )
10 10’ 10°
Insitu measurements (g m™)
=
_ 200-
g
9 150 |
2 100
< 50
L 98990001020304050607080910111213141516171819202122232425
400
<
é 300
. 200
o)
Q
< 100
0

Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

Journée PHRESQUES-2, 11 juin 2025



Conclusions

» 25 ans de produits satellitaires a la
disposition des utilisateurs

» Utilisation combinée de mesures in
situ (autonomes) et satellitaires
pour des observations
« augmentées »

» Calibration/validation de modéles
hydro-sedimentaires suivant
méthodes a définir
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