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TARANS - OBJECTIFS

Quels seuils 
d’alerte pour 
une crue ou 
un orage ?

Des substances sont-
elles libérées & sont-
elles écotoxiques ?

Quand et où la 
qualité de l’eau 
est-elle à risque ? 

Quelle(s) évolution(s) 
de la surveillance de la 

qualité de l’eau ?



TARANS – STRATEGIE SPATIALE

AMBIANT
CRUE
ORAGE



TARANS – STRATEGIE SPATIALE – ZOOM STRATEGIE ORAGES

AMBIANT
CRUE
ORAGE
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Emeraude

ROU

PCO

@ Métropole Rouen 
Normandie

Déversoirs d’orage



TARANS – OUTILS DEPLOYES

EAU
Echantillonneurs 

intégratifs passifs :
POCIS & DGT

Stratégie
• Maximum 3 semaines
• Juste avant / après les 

évènements 

Analyses
• DGT : 8 métaux dissous 

« labiles »  (Cd, Co, Cu, Fe, Mn, Ni, 
Pb, Zn)

• POCIS : 176 pesticides (partout) 
+ Glyphosate & AMPA (POS, VAL, 
RIV, FAT) + 93 substances 
pharmaceutiques (AMF, ROU, 
PCO)

PARTICULES
Pièges à particules 

de matière en 
suspension

Stratégie
• Minimum 1 semaine (pas orages)
• Installation initiale puis 

prélèvements en fin de 
campagne

Analyses
• Granulométrique
• Chimiques : 17 métaux + 24 HAPs 

+ 7 PCBs + 6 organoétains + DEHP
• Bioessais (TOXEM) : génotoxicité 

(SOS-Chromotest, test des COMETES), 
perturbation endocrinienne (test 
YES/YAS, anti-YES/ anti-YAS), toxicité 
globale (cytotoxicité)



BIOTE
Encagement de 

moules :
Dreissena 

polymorpha
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TARANS – OUTILS DEPLOYES

EAU
Echantillonneurs 

intégratifs passifs :
POCIS & DGT

PARTICULES
Pièges à particules 

de matière en 
suspension

Durée : 
• Max 3 mois

Analyses
• Chimiques : ETM, HAPs, 

PCBs
• Indicateur contamination 

virale (fécale), infectieux 
(récent)

• Biomarqueurs

Stratégie : dreissènes calibrées 

X jours X jours

Par site

X jours X jours

Par site

Validation à posteriori : 

volume déversement



TARANS – STRATEGIE TEMPORELLE

ROUEN

 Seuils alerte « Orage » :
• Modéré & Long : 5 mm/h & 10 

mm/3h
• Intense & Court : 10 mm/h & 15 

mm/3h



TARANS – STRATEGIE TEMPORELLE



Mois

Semaines 22 23 24 25 26 27 28 30 31 33 34 35 36 37 38 39 40 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50 51 52

Eau / MES 

Ambiant

Eau / MES 

Evènement
O1

P R R R R P R R

Mois

Semaines 1 2 3 4 5 6 7 9 10 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35

Eau / MES 

Ambiant

Eau / MES 

Evènement
O2 O3

R R P R R R R

P = Pose R = Relève

Juillet Août Septembre

2023
Juin

2024

29 32

Ambiant 1

Orage 1

8 11

Octobre Novembre Décembre

Ambiant 2

Crue
Biote

Biote
Crue (suite)

Janvier Février Mars Avril Mai Juin Juillet Août

Orage 2

Ambiant 4

Crue

Ambiant 3

TARANS – BILAN DES CAMPAGNES



TARANS – RESULTATS

Paramètre(s)

AMONT

< < < <



TARANS – RESULTATS ORAGES

Métaux « labiles » (DGT) 7-8 métaux Co Mn Pb 6-8 métaux Co Cu Fe Mn 
Pb 2023 x3 à x18 (Co)

AMONT

< < < <



TARANS – RESULTATS ORAGES

Métaux « labiles » (DGT) 7-8 métaux Co Mn Pb 6-8 métaux Co Cu Fe Mn Pb

Pesticides (POCIS) Gly/AMPA Herbicides 74% Métabolites  15% Interdits 11% Autorisés

< < < <

AMONT

Interdits
Métabolites de 
l’atrazine

 DEA
 Hydroxyatrazine
 Tebuconazole (F)
 Terbuthylazine (H)
 Imidaclopride



TARANS – RESULTATS ORAGES

Métaux « labiles » (DGT) 7-8 métaux Co Mn Pb 6-8 métaux Co Cu Fe Mn Pb

Pesticides (POCIS) Gly/AMPA Herbicides

Pharmaceutiques (POCIS)

< < < <

Caféine
Amitryptine
Sotalol
Metoprolol (b)

Sotalol (b)
Caféine
Amitryptine (AD)

+ fortes  :

Kétoprofen (AI)
Sotalol
Caféine
Oxazepam (AD)

Orage 2

Orage 3

AD = Anti-dépresseur
AI = Anti-inflammatoire
-b = Bêta-bloquant



TARANS – RESULTATS ORAGES

Métaux « labiles » (DGT) 7-8 métaux Co Mn Pb 6-8 métaux Co Cu Fe Mn 
Pb

Pesticides (POCIS) Gly/AMPA Herbicides

Pharmaceutiques (POCIS)

∑ HAPs

∑ PCBs

AMONT

< < < <

AMF ROU PCO VAL

AMF ROU PCO VAL

METAUX



TARANS – RESULTATS ORAGES

Métaux « labiles » (DGT) 7-8 métaux Co Mn Pb 6-8 métaux Co Cu Fe Mn 
Pb

Pesticides (POCIS) Gly/AMPA Herbicides

Pharmaceutiques (POCIS)

∑ HAPs

∑ PCBs

FRNAPH ≈0 70 200 20

AMONT

ROU : soumis aux déversoirs
Cinétique temporelle 

caractérisée

+8J

< < < <



AMONT

TARANS – RESULTATS CRUE
Métaux 

« labiles » Cd 7 métaux Cu Ni Pb Zn Co Cu Mn  Ni 
Zn

Co Cu Mn Ni 
Zn

< < < <



TARANS – RESULTATS CRUE
Métaux « labiles » Cd 7 métaux Cu Ni Pb Zn Co Cu Mn  Ni 

Zn
Co Cu Mn Ni 

Zn

Pesticides 4 pest. + G/A 5 pest. + G ND 5 pest. 6 pest. + G/A 49% métab.  41% autor. 10% interdits

< < < <

AMONT

 DEA
 Chlortoluron (H)
 Tebuconazole (F)
 Hydroxyatrazine
 Propyzamide (H)

Interdits
Métabolites de 
l’atrazine

G = glyphosate
A = AMPA
ND = No data



TARANS – RESULTATS CRUE
Métaux « labiles » Cd 7 métaux Cu Ni Pb Zn Co Cu Mn  Ni 

Zn
Co Cu Mn Ni 

Zn

Pesticides 4 pest. + 
G/A

5 pest. + G ND 5 pest. 6 pest. + 
G/A

Pharmaceutiques Caféine

< < < <



TARANS – RESULTATS CRUE
Métaux « labiles » Cd 7 métaux Cu Ni Pb Zn Co Cu Mn  Ni 

Zn
Co Cu Mn Ni 

Zn

Pesticides 4 pest. + 
G/A

5 pest. + G ND 5 pest. 6 pest. + 
G/A

Pharmaceutiques Caféine

Métaux (MES) Ag Hg Gradient Terre-Mer 

AMONT

< < < <



TARANS – RESULTATS CRUE
Métaux « labiles » Cd 7 métaux Cu Ni Pb Zn Co Cu Mn  Ni 

Zn
Co Cu Mn Ni 

Zn

Pesticides 4 pest. + 
G/A

5 pest. + G ND 5 pest. 6 pest. + 
G/A

Pharmaceutiques Caféine

Métaux (MES) Ag Hg

Organiques 
(MES)

3HAP TBT HAP DBT 
MBT

HAP HAP PCB

AMONT

< < < <

TBT



TARANS – RESULTATS CRUE

.
BOU/TRI

.
FLP

∑ HAPs

AMONT

< < < <
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TARANS – RESULTATS CRUE

.
BOU/TRI
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AMONT

< < < <



TARANS – RESULTATS CRUE

.
BOU/TRI

.
FLP

FRNAPH 100 500 1000 1000 6000 100

AMONT

< < < <

∑ HAPs
∑ PCBs



TARANS – CONCLUSION

Périodes et milieux à risque :
• Impact des orages et des crues observés dans toutes les matrices et paramètres (métaux, 

pesticides, substances pharmaceutiques, organique hydrophobes, microbiologie). Vrai aussi pour 
les marqueurs de toxicité dans les MES et biote (non présentés)

• Différentes périodes apportent différents risques selon les paramètres et les matrices
• Risques pour les milieux dépendent des pressions (apports par les déversoirs d’orage, usage des 

sols, …)

Evolution de la surveillance :
• Chaque outil apporte des informations utiles : intérêt du couplage des matrices dans la 

surveillance  complémentarité
• Contraintes propres à chaque type d’outils à prendre en compte :

o Echantillonneurs passifs : plus d’opérations terrain, disponibilité de facteurs pour la conversion 
en concentration

o Pièges à particules : dispositif d’installation, déploiement suffisamment long
o Biote encagé : aller vers de nouvelles molécules

o Possibilité de prévoir un dispositif de campagnes « évènements exceptionnels » (météorologiques, 
accidentels, …)
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