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Mobilisation des données acquises à 
l’échelle de la vallée pour alimenter les 

stratégies territoriales



Une base d’information multi-source pour comprendre 
l’estuaire et ses besoins

Structure et caractéristiques physiques et chimiques
o Bathy-topographie
o Annexes et réseaux hydrauliques
o Hydromorphologie de la vallée et exposition au risque inondation/submersion
o Sites pollués connus et présumés
o SEB : Schéma Environnemental des Berges

Fonctionnement et caractéristiques bioécologiques
o Fonctionnalité des zones humides (ex. stockage C, productivité, dénitrification)
o Connexions lit mineur/majeur et capacité d’accueil

Organisation du territoire et fonctionnement socio-économique
o Cadre réglementaire et périmètres de protection, réserves, sites N2000, PNR, SAGE...
o Mode d’occupation du sol (OSO 2019)
o Recensement des friches
o RPG (Registre Parcellaire graphique)
o Nature foncière des parcelles (propriété)
o Documents d’urbanisme : PLU/PLUi, Cartes communales; RNU (Règlement National d’Urbanisme)
o Classement des digues

…et scenarii prospectifs en lien avec le changement 
climatique



Acquisition haute résolution Topographique et Orthophoto

Topographie haute résolution
• Semis de points : 20 points/m²
• Précision altimétrique : 5 cm
Ressources disponibles : semis de points classés, 
MNT, MNE

Orthophoto
• Résolution : 10 cm
• Visible/Infrarouge

2 millésimes : 2010-2011 et 2022
• Condition marée basse et hors période de développement de la végétation



SEB : Caractérisation des berges en estuaire de Seine

Photo-interprétation

50 indicateurs des berges : 
typologie des berges, valeur 
écologique des berges

• 2011 - Première base de données des caractéristiques des berges de l’estuaire de la Seine : études 
des zones riveraines

• 2022 – Schéma Environnemental des berges
• Méthodologie cohérente de Paris à Honfleur (CONSACRE, 2018 et Réseau navigable francilien, 2012)

69 descripteurs

BDD photos des berges :
- 158219 photos géolocalisées 
dont 40246 haute qualité (réflex)
- Conditions de marée basse



SEB : Caractérisation des berges en estuaire de Seine
Ressources disponibles :

• BDD photos
• Base de données spatiales : descripteurs et 

indicateurs
• Des atlas cartographiques



CONNECT: BDD des ouvrages et du réseau hydrographique 
Les ouvrages du réseau hydrographique de l’estuaire de la Seine

Topographie de la 
berge (MNT 2022)

Hauteur d’eau au 
moment de la prise 

de vue

• Type d’ouvrage
• Aménagement de l’exutoire
• Dimension de l’ouvrage

H

l

Construction de la base de données :
• inventaires de terrain : SMGSN, HAROPA, 

SEB, PNRBSN, RNNES

Caractérisation des ouvrages 
traversants:



Réseau hydrographique de l’estuaire de la Seine

• inventaires de terrain : PNRBSN, RNNES
• BD Topo 2022 de l’IGN
• Photo-interprétation : Orthophoto/MNT

CONNECT: BDD des ouvrages et du réseau hydrographique 

Secteur du Marais Vernier

Animation d’un groupe de travail avec les acteurs du 
territoire :

• Mettre à jour annuellement les BDD (intégration des 
inventaires de terrain)

• Construire une typologie commune
• Améliorer l’identification et la caractérisation du réseau 

hydrographique et des ouvrages

Geomorphon
(Jasiewicz and Stepinski, 2013)Objectif : Démarche globale, systématique et  

collaborative qui doit servir au territoire 



Mode d’occupation du sol 
Acquisition par photo-interprétation

• 3 millésimes : 1973 – 1999 – 2009 (PNRBSN)
• Acquisition sur la base d’orthophoto

2022

2009

1973

Acquisition par télédétection
• 2 millésimes : 2022 et 2023
• Projet CAFEZH – Tour du Valat
• Méthode développée dans le cadre du projet
SWOS 2015-2019 (Satellite-based Wetlands
Observation Service)

Objectif : maintenir un niveau de 
nomenclature qui réponde à nos besoins



Comment mobiliser ces informations pour 
alimenter les stratégies territoriales?

Caractériser l’état actuel de l’estuaire →Diagnostic
Topographie, hydromorphologie, réseaux et annexes hydrauliques, occupation du 
sol, fonctionnement biogéochimique, capacité d’accueil, exposition au risque

Identifier les pressions
Artificialisation, endiguement, drainage, pratiques agricoles, contamination

Articuler les résultats avec les enjeux territoriaux
Adaptation au changement climatique, gestion des risques, stratégies 
d’aménagement, usages agricoles et socio-économiques
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Spatialiser les secteurs à fort gain potentiel
Amélioration de la capacité d’accueil, séquestration du carbone, 
dénitrification, productivité etc.

PROMESSE 
Spatialisation des secteurs 
potentiels de restauration

Une démarche intégrée et itérative 
qui mobilise l’ensemble du socle 

Seine-Aval
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Spatialiser les secteurs à fort gain potentiel
Amélioration de la capacité d’accueil, séquestration du carbone, 
dénitrification, productivité etc.



Restauration des la fonctionnalité des ZH : spatialisation des 
pressions et identification des ZH dégradées

Identification de différents types de dégradation 
« structurelle »

Pratiques agricoles intensives (monoculture)

Déconnexion /compartimentation « artificielle » (∆ période de retour 
avec ou sans digue)

Drainage sur des marais

Disparition de la ZH (secteurs poldérisés)
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=

Pre-localisation des ZH

MOS

ZH dégradée par 
Agriculture intensive

Artificialisation des berges

RH
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Restauration des la fonctionnalité des ZH : priorisation des 
secteurs. Le cas de la séquestration du carbone

Intensité fonctionnelle stockage C (CAFEZH)
Identification des secteurs peu fonctionnels (<0,25)   

i. Où sont les zones peu fonctionnelles pour la 
séquestration de C ?

Séquestration potentielle (Chen et al, 2018)
Identification des secteurs à fort potentiel (>2,3 kg/m2)

Secteurs à fort gain potentiel pour le 
stockage du C…
…à relier aux leviers de gestion pour supprimer ou diminuer les pressions : 
pratiques agricoles, drainage, endiguement etc…)
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ii. Où le potentiel de séquestration de C est plus important ?

=



Séquestration du C : secteurs dégradés à fort potentiel

Identification des secteurs peu fonctionnels ayant un fort potentiel de 
séquestration de C supplémentaire

Secteurs à faible intensité fonctionnelle 
et à fort potentiel de séquestration C
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De la connaissance aux orientations de gestion
« Hotspots » de 
gains potentiels

Science Gestion

….

Capacité 
d’accueil 
pour les 
espèces
(ex REEL)

BGC
(CAFEZH, 
FEREE, 
REPREF)

Secteurs à fort potentiel…

…vis-à-vis d’une seule fonction…

… intégrer un panel fonction plus large pour avoir une vision écosystémique globale... 

…dans l’objectif de prioriser (« hotspot » de gains potentiels)
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Comment mobiliser ces informations pour 
alimenter les stratégies territoriales?

Caractériser l’état actuel de l’estuaire →Diagnostic
Topographie, hydromorphologie, réseaux et annexes hydrauliques, occupation du 
sol, fonctionnement biogéochimique, capacité d’accueil, exposition au risque

Identifier les pressions
Artificialisation, endiguement, drainage, pratiques agricoles, contamination

Articuler les résultats avec les enjeux territoriaux
Adaptation au changement climatique, gestion des risques, stratégies 
d’aménagement, usages agricoles et socio-économiques

PROMESSE 
Spatialisation des secteurs 
potentiels de restauration

Une démarche intégrée et itérative 
qui mobilise l’ensemble du socle 

Seine-Aval
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Spatialiser les secteurs à fort gain potentiel
Amélioration de la capacité d’accueil, séquestration du carbone, 
dénitrification, productivité etc.



De la connaissance aux orientations de gestion
Intégration de l’alea 
inondation et CC…

Science Gestion

..et des aspects 
socio-économiques

…. ….

Capacité 
d’accueil 
pour les 
espèces
(ex REEL)

BGC
(CAFEZH, 
FEREE, 
REPREF)

Propriété 
foncière

Urbanisation
…. Vision intégrée :  

Sites prioritaires 
de restauration

Périodes 
de retour 
(CERES)

….

Services 
écosystémiques
(VULPES) 

ATLANTIS
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« Hotspots » de 
gains potentiels



…selon différents niveaux d’ambition 

Pression : Endiguement 

Action : Reconnexion lit mineur/majeur et 
recréation d’espaces de mobilités du 
fleuve

Pression : pratiques agricoles intensives

Action : Adaptation des pratiques
(ex. conversion en pratiques extensives)

Pression : drainage sur des 
marais/espaces naturels 

Action : Suppression/réduction du 
drainage
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Capitaliser la connaissance pour alimenter les stratégies 
territoriales

1. Socle de connaissance multi-thématique
Le programme Seine-Aval fournit un socle de connaissances spatialement cohérent, 

indispensable pour comprendre les dynamiques estuariennes

…ce socle de connaissance est disponible et continue de progresser avec SA7, notamment sur les SE…

…sa mobilisation dépend de la capacité collective à l’intégrer dans une gouvernance organisée

2. Des outils pour éclairer la décision
L’intégration de ces informations dans des outils stratégiques 
(PROMESSE)permet d’identifier les opportunités, de hiérarchiser les 
secteurs

3. Des données mobilisables par et avec les acteurs du territoire
Ces éléments sont disponibles, partageables et utilisables pour construire des 

stratégies communes de restauration et d’adaptation
Approches large échelle qui s’alimentent du travail terrain des différents acteurs 

(étapes de validation des données)
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Flood refuge mounds

Monticules de refuge pour le bétail en cas d’inondation, réalisés à partir de sédiments de 
dragage ou matériaux provenant de l’ancienne digue supprimée lors de la mise en place 
de nouveaux espaces de mobilité. 
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